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�!W $T�]%�!W $T�]%�!W $T�]%�!W $T�]%VVVV::::        

 $)U�!_ ,X%��$% V�!W ,`� /�	W� K� $��: 

 
•  $���� �X�49 �� �� B���� K� :ED m`. 

•  $���� b% ��$� �� F�`!H�% � i>�� &��� 

•  �-Xo B� F��3_ � �! X% (�!�� �� �!3o W $)	E�X%. 

•  $)`�	)X% *-W &��� ��� /!	�% ��X-� B�H-��CD� �� Z`�U b� (�!�� � b� (�!�� p�!�� � i>��. 

•  b�T b�$X%�0� �� \��� B�E> b�T B�%K�� XT!� K� bU ���. 

•  �� �X�XW �-� \��� 2
H'% \�U �!HX% \��>� �� ,H0�� :E�. 

•  B��W �-� � �� �!	� ,HD�� ��q)U \���d ;���% � ;`��� :X]�� �X	U� r��. 

•  \!��� b���� ;`��� K� (���H�� �� ��� �� �� �-� F�`�$U ,H0��. 

• �9 &��� ,H0�� �� X���� B��W �H
D 2
H'% s .  
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F�"�� :�-]�F�"�� :�-]�F�"�� :�-]�F�"�� :�-]�(�%K�� (�%K�� (�%K�� (�%K��         

/�� K��/�� K��/�� K��/�� K�� 
 t'0 t'0 t'0 t'0/u-%/u-%/u-%/u-%      B�!)5 B�!)5 B�!)5 B�!)5  �"� �"� �"� �"� 

 ,X%��$%  
 B!X��% 

 . �q`$Z` ,H_�)0 . bD��% V��U� � �!HX% .  F��"!�  :X-]�
 F�"��. 0830-955 

 �� b� (�!��� �X�49 �� �� B���� 0955-1015  

 \�o �"� \�o �"� \�o �"� \�o �"� 1015-1030 

 �� b� (�!��� �X�49 �� �� B����  1030-1055  

 B� F��3_� �� b� (�!�� i��)% )(�!��  . bZ`7D b�
HZ� � . \��X	XW bZX>!��`� ( 

1055-1135  

 ��T b��E> B�%K�� XT!�)WHO(   1135-1150  

 �-� \��� �!	� ,HD��� ;`��� :X]����   1150-1230 

 �0�o B�� �0�o B�� �0�o B�� �0�o B�� / / / / K�	� K�	� K�	� K�	�        1230-0130 

 bZX>!��`�HZ� �-� ) b
	5(  0130-0230 

 \�o �"� \�o �"� \�o �"� \�o �"� 0230-0245  

bZX>!��`�HZ� �-�  0245-03.50 

 /����� ��!����= , X)Z� m`
W ,`�  �`�� V�!W  $0

 ��� \���d.  
 K� :W �� , X)Z� m` ��W��

 V�H�� � K�� 2�� \��� :W
 ������". 

 

 &'� T^_ 0350-0400  

 \��� \�o �"�ev ]X"� �� ew:ev � �Ex K� ;4" h:kw�Ex K� $�� � �0�o B��   K� K�	�eh:kw b�� e:kw   

 
��� K����� K����� K����� K�� 

 t'0 t'0 t'0 t'0/u-%/u-%/u-%/u-%      B�!)5 B�!)5 B�!)5 B�!)5 ���� �" �" �" �" 

,X%��$% .  B!X��%  ���Z� 0800-0930 

 bZ`7D �-� 0930-1015  

 \�o �"� \�o �"� \�o �"� \�o �"�        1015-1030 

 bZ`7D �-� ) ����� b
	5(  1030-1230 

 �0�o B�� �0�o B�� �0�o B�� �0�o B�� / / / / K�	� K�	� K�	� K�	�          1230-0130 

 \��X	XW �-� 0130-0230 

 \�o �"� \�o �"� \�o �"� \�o �"� 0230-0245 

 \��X	XW �-� 0245-0350 

 ��� ��!����= , X)Z� �!>!% 
 $0�� 

 &'� T^_  0350-0400 

 \��� \�o �"�ev �� ]X"� ew:ev � �Ex K� ;4" h:kwo B�� �Ex K� $��  K� K�	�� �0�eh:kw b�� e:kw   
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K��K��K��K��    �!��!��!��!� 
 /u-% t'0 /u-% t'0 /u-% t'0 /u-% t'0  B�!)5 B�!)5 B�!)5 B�!)5  �"� �"� �"� �"� 

 ,X%��$%  
 B!X��% 

. H0y� &'� ���Z� 0830-0900 

 B��W �-� � !HX% ���Z� 0900-0100 

 K�	� �0�o B��  1230-0130 

 �� X��� \ �U �!HX%  0130-0245 

 �"� \�o  0245-0300 

 �!>!% ��� ��!����= , X)Z�
 $0�� 

 \!X��� V�!W b��`K��  
�K! ,`�d�� \�U %�� z`$�� i`.  

0300-0400 
 

 \��� \�o \�U �"�hw�� ]X"� ew� �Ex K� ;4" h :lv K� K�	� � �Ex K� $�� eh:kw b�� e:kw   
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a)`�� &'� T^_a)`�� &'� T^_a)`�� &'� T^_a)`�� &'� T^_ 

 
/�� K��/�� K��/�� K��/�� K��  

•  �� b� (�!��� �X�49 �� �� B����  
• B� F��3_� �� b� (�!�� i��)% 

•  B�E> b�T B�%K�� XT!� � �� F�`!H�% �-� 

•  B�!	� �-� \��� �!	� ,HD�� � ($0 :X]�� ;`��� 

• bZX>!��`�HZ� �-�  
 

��� K����� K����� K����� K��        

•  bZ`7D  B�!	� �-� bZ`7D  B�!	� �-� bZ`7D  B�!	� �-� bZ`7D  B�!	� �-� 

• \��X	XW  B�!	� �-�\��X	XW  B�!	� �-�\��X	XW  B�!	� �-�\��X	XW  B�!	� �-�  
 
 

K��K��K��K���!� �!� �!� �!�      
• �U�!HX%�U�!HX%�U�!HX%�U�!HX%\\\\   �� X��� �� X��� �� X��� �� X��� 

•  b��`K�� b��`K�� b��`K�� b��`K��!� � V�!W!� � V�!W!� � V�!W!� � V�!WKKKK �U %�)]`$�� i` �U %�)]`$�� i` �U %�)]`$�� i` �U %�)]`$�� i`   
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/�� K��/�� K��/�� K��/�� K��        
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�"� :X-]�� ,`�7`��"� :X-]�� ,`�7`��"� :X-]�� ,`�7`��"� :X-]�� ,`�7`�            

 

��� ��!%��� ��!%��� ��!%��� ��!%bbbb $	%  $	%  $	%  $	%  HX% a))`�� �!  F���d Y�9 �"�  F��"��`��))a 

 b��� ��!%AB � C .  
 a)X%�!H� ,`��) c����

 b{�%�( 
e � �5�h| ]X"�  

 . bD��% . b`� �K�� &'�
 V��U. F ��"!��  . �!HX%  

 $T�]% � F�"�� :X-]� 

 b��� ��!%e,e. h,e   
	X	dk  

�a)X%�!H� ,`� ) c����
 b{�%�(  
, XH�K��)X`���( 
X�!� 

 �)`������  
 

|w ]X"�  

�� B�����X�49��  (�!��� 
�� b� . � b� (�!�� i��)%

 B� F��3_ 

 b��� ��!%h,h. e,h   
	X	de  

 , XH)`K��) X`���( }w ]X"�  
 �� ~�!_ \��� �-�

 B�E> b�T B�%K�� XT!�� 

 b��� ��!%e,l  

 a)X%�!H� ,`��) c����
 b{�%� (  

, XH)`K��)X`���(  

lw ]X"�  
 �� ,HD�� � ;`��� :X]��

 �!	� \��� \�X� 

 b��� ��!%e,h . e,k  

, XH�K��)X`���( 
X�!� 
 �)`������  

 b���� ,`�	�� 

|w ]X"�  
 bZX>!��` �HZ� �-�  

 &'� T^_ 

} �5�`  + � �0�o B�� \��� �5�-Z`hw \�o �"� \��� ]X"�  �"� p!	6% 
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B�!)5B�!)5B�!)5B�!)5 : : : : b`� � K�� &'� b`� � K�� &'� b`� � K�� &'� b`� � K�� &'�        
  

 T^_ &'�  
 $T�]% $T�]% $T�]% $T�]%:::: 

 K� $��  $���� ,X%��$% &'� ,`� /�	W�:   
�  ;`�D��� �-� � \�d�� �H->�� �-� \�� ��_.  
�  ,X%��$% �`�� � V�!W $T�]% �� �H X� b`�)0�.  
�  B!X��%K� bU��� �q`$Z` F���d�.  
�  b`�)0� $���� i"!� o V�!W F���]% K� m` �U Z)`� ��.  

  
  

�"��"��"��"�:::: 

e �5�� hw]X"�       
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%:::: 

, XH)`K��) X`���( a)X%�!H� ,`�� i	>  ) b{�%� c����( 

  
��!%��!%��!%��!%:::: 

 b��� ��!%BA  X��9�"� �W��% . F��o �X
D . q�� \�U F��W . 

  
bZ`7D � �bZ`7D � �bZ`7D � �bZ`7D � �:::: 

 ;Z � ,X%��$% �- �U .  

  
;���%;���%;���%;���%::::        
•  ,X%��$% � $`$%� c!_ 

• ���0�!_ B!X��%� $���$X% bD��% � ��!% ��)`�	)X% `��� ��H'% F�%!
�% a))`��  $. 

• " . �U X��� . ,X%��$% X��9�" :X-]�
 (�X{� ;`�D��� �-� � q�� \ �U F��W. �U ���HW . �U :. 

• �U F��W \�� ��_ �X���D q�� \. 

•  \K��V��U�   F��"!�. 

•  a)X%�!H� ,`�� K� (���H�� �� V�!W F���]% *X���. 

• V�!W $T�]% ��H'% �`� � F�"�� :X-]� � . 

  
���$% �U \��� ��!%���$% �U \��� ��!%���$% �U \��� ��!%���$% �U \��� ��!%:::: 

bZXH�^� \�U X��� � :
" . ���HW.  
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b`� � K�� &'�b`� � K�� &'�b`� � K�� &'�b`� � K�� &'�        

�$% m`$]% B ��" K� $)o F�^� �� ��  ~�U $`�	)X% \�4.  
  

 bD��% $)`�	� ;T�� �D��% �q`� m` �� �� ��� ���D m` 	U \���.  
 \K��  

  

UUUU F��"!�� V�� F��"!�� V�� F��"!�� V�� F��"!�� V��        
        

���H'% ,X%��$% "� F��"!�U $)`�	)X% J`!� B��X� 2
H'% \�Eq���� \�U F��W \=�� ����0 V��.  
� �� �U F��W ��� K��� (�!	� s�6)� H'� \=�U��!� W \$X
W F��"!�� V�� �� $0�� ,Z	%��� $0 H->�� ,X%��$% 

 �!0 �!	)U�� �d�� a))`�� V�!W.  
  

 ,X%��$% � b��% $`�	� B�X� \���� W U���� F��"!� b���� V�� . b��%U �0�� $U�!_ i"!� b��% K� ,X%��$% W ���� V��
 $U$� F�%!
�% �E�� \��� W.  

 $U$X	� ;%�W &��� �� ,X%��$% a))`��.  
• a))`�� !qH�� $)`�	� (���H�� B� K� W $`�	)X% z`! � �� �E��� ��� ,X%��$% � $`$> F�`��� ��!% �� . 

• � ,X%��$% W �� b ��� a))`��;4"K (���H�� �H X� �`��!% � B� K� W $`�	)X% m	W �� �E���  $`�	)X% :X�)� $���� 
 $)`�	� 

• a))`�� \��� �� ,X%��$%   ���6�� F�`��� ,H_�� m`�0 Z`�� �K�-X% ���"�q`$ b){ �� �q`$Z` &��� �E�� W �� 
$�K��.  

        
 F���]% F���]% F���]% F���]%::::        

,X%��$% K� $X����  �-X� o� ��� (K�>� o $)`�	�  B�X� W .� HD�� �� F�`��� F���]% $X-`!)� F��o �X
D \=�� ��  . K�
 $)0�� zD�!% F���]% ,`� \��X� � 	U �E�� ��� W $X���� ,X%��$%.   

  
�!W $T�]%�!W $T�]%�!W $T�]%�!W $T�]% V V V V        

V�!W $T�]% �� $XU� B� �  . B�)X	9� �9�'��d� � ��. p!d!%�U���H'% ��  "���  $`�	� .  
  



 

����� �	�
�� ��U ����  
����� �� � ��!" �#�#$% &'� 

13 

�� b� (�!���� b� (�!���� b� (�!���� b� (�!�� 

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        
 $X	ED $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� $X	ED $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� $X	ED $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� $X	ED $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� 

 
• �)%� bd�=� ��� �� i 

• 3o!�F�`!H�% �! X% (�!�� � (��!_ �XC� �� . 
•  � � b� (�!�� �� �% :`��� $�]% o B� F��3_� 
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B�!)5B�!)5B�!)5B�!)5 : : : : �X�49 �� �� B���� �X�49 �� �� B���� �X�49 �� �� B���� �X�49 �� �� B����        
        

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        
        

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%:::: 

&'� ,`� /�	W� K� $��&'� ,`� /�	W� K� $��&'� ,`� /�	W� K� $��&'� ,`� /�	W� K� $��,X%��$% ,X%��$% ,X%��$% ,X%��$% �!� $)U�!_ ���" �!� $)U�!_ ���" �!� $)U�!_ ���" �!� $)U�!_ ���"     : : : :         
•  $)	E�X% �� �X�49 �� �� B����  

  
�"��"��"��"�:::: 

|w]X"�       
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%:::: 

, XH)`K��)X`���( .a)X%�!H� ,`�� )  b{�%� c����(  

  
��!%��!%��!%��!%:::: 

 b��� ��!%e,e . h,e  	X	de F��o �X
D . � �W��% . 

  
bZ`7D � �bZ`7D � �bZ`7D � �bZ`7D � �:::: 

;Z �U   
  

;���%;���%;���%;���%::::        
• �	X]H-% b��% " �� ,X%��$%� �X�49 �� �� B���� 2
H'% ;���% �U \�4 $`�	)X% . 

•  �d�� �!3o W $`�	� F�`!H�% $`�	)X% �XC� �� . 

• ��� �� �� B$0 (�!�� /��% m` �!_ ���6� K� b��% $`�	)X% X`. 

•  $�K�� m`�0 �� B$0  (�!�� � i>�� �� `!_ ���6� � F�`��� W $U$� �T�D ,X%��$% � $`�� b��%.        
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 �X�49 �� �� B���� �X�49 �� �� B���� �X�49 �� �� B���� �X�49 �� �� B����        
  


��%
��%
��%
��%    /��/��/��/��::::        
b��% � i>��  �� B���� 49 ��X� F�`!H�%� � . $`�	)X% X`��� F��Xd!� ��  �`� � $0 �d�� Z`�!9 /��%�� �� B����
 $`�	�.  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        

B���� W $`�	� 8�9�� /��% m`��  �`� � /��%�� (���H�� �� �� B���� W $`�	� ��'H�� �� ���$% m` � $U$� B� � �5�d� � 
 $`�	�.  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%�!��!��!��!�::::        

  ����X$ �`, �!א/ �� 
 

� $`�	� �XC� $��!HX% �!U�� b� ($���� ;Z � B���� �� F�`!H�% $X)ZX% �ZD �!3o �	0 

  
F���E) X� b��% $-`!)X% F��o �X
D \=�� ��   
7� \�U �E0 �� �K�-X% (�!�� �� B���� �� W ��� ��!% ��� K� !
	% �!U ��.  

�T!�'% �K�� (�!�� ���� $��!HX% �!U �� r�_� ��� " �U �E0 ��) r�_� ��� b3`�{ F�`!H�% (  
$��!HX% �� B�)�	U ��� K�  �!U �� F�D��W�!0 b��7X� ) �-W� \�� ��
�  /��% $` �!0 zX"� $X�� m`��
� ;Z � $��!HX% W . ( 

 �! X% \$X�� bW$�� B���� �� :W ��$]% m` � )  /��%pH 5.5 (  $`�-W� \� ,���W �� *XW�� K�.  
 $`�	)X% D�d� b��%  

 p!� � �� F�`!H�% K� \��X-��� W ��XqX% ��4��� (��%,X� $)H-U z
�% �`� ;�)% �� % �� ��!% bd�=� ��� �� ;�)
 $`�	)X%�Eq)� ,X���� Y��9��� ,X%K �`K �� ZX%�q)U r�_�  $`�	)X% �W�� .  
 Z`�!9=� ��� ��� ��� ($0 �H
D b�49 F�!�� �� ,`� . $`�	)X% B�`�> ,X%K�`K�� bd=!	�%� " \�U �`!�5  K� \��5

 ��� b)X� (�� $�! X% ���%� *4� W.  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        
� b� (�!�� K� /��% m` b��% $U$X% ��4��� �!_ ���6� K� �� �.  

  
 K� F��45 /��% K� F��45 /��% K� F��45 /��% K� F��45 /��%  

 ��$� �� ZX`�> ��!� �`=� ��o b��!-�� �� B�H-��CD� ��}www K� \$> ;Z % m` �6�� �� . $`�	)X% b� ($�K ;X%�D 
 �0�� �!>� ($�% �q`� F^Z % � ���!W . (�!�� �� ]3)% ,X)W�� W �!� ,X	U ;Z % ,`� b���� \�U �
5 K� bZ` K� ��

 $�$X0!)X% �`��.  
 �6���� W $X	E�X% ���%r�� �� �!_ ��X-� i4)% m`����� 
T�D � 	 o m`��  �!�  �!� ��� ��X-� ���% \��� ,`� �%� .

 W(��X� $��Xq� ��� $����  . ���K� ����0 \�U B�> ���!W ��� K� ���% Z`�!9 �!� \$> �X�d� W �!	� r�� ��W��
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�)� $���$X% "�E���!�  (�!	� m	W �� ���% W $��!	� zD% Z $)`�	� ;� �� �E�� F^ . z`�9 K� �� ���% W �!	� zD�!� ��W��
 ;� $`$	� $`�	� m	W 	 o �� K�.  

  
 $)H � �� `�" � F$% m` K� $�� ��W�� B�$)%��W . $0 *�� ;� �� :H-X� Z)`�K� $�� . c��7� ��o b��!-�� �� �U �HW��

 ���% W $�����q`��� F^Z %  ($�% \$> $�$%�X	� mX)X
W � .  
 ($0 H_�� ,>��$`�U :�� ��� ,6X-W� :�� m` K� �� . ��� ]`�� b�� a�� b� . r�� t��_ ��.  

 
��� ��`K ��$]% H0y��� �E�� W ��� c��7� K���������%� \��� �����X% c���� �� ($�% B$� F���d �E�� �q`� /��� 

 W $���$�B� $)`�	� (�X_� �� �U ��� .  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo::::        
�� �!_ ���6� � F�`��� W �!0 (��� �T�D ���$% ,`$)o \�����(��� �� b� (�!��  $�K�� m`�0 .  

 



 

����� �	�
�� ��U ����  
����� �� � ��!" �#�#$% &'� 

17 

�!�� i��)%�!�� i��)%�!�� i��)%�!�� i��)%� b�� b�� b�� b�     B� F��3_ B� F��3_ B� F��3_ B� F��3_        
        

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        
 ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $���!� $)U�!_���"�!� $)U�!_���"�!� $)U�!_���"�!� $)U�!_���"     : : : : 

 

• �!� $)U�!_ (��� B� F��3_� b� (�!�� 2
H'% i��)% K�.  
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�!�� i��)%�!�� i��)%�!�� i��)%�!�� i��)%� b�� b�� b�� b�     B� F��3_ B� F��3_ B� F��3_ B� F��3_        
  

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        
  ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� : : : :        

•  �!� $)U�!_ (��� B� F��3_� b� (�!�� 2
H'% i��)% K�. 

  
�"��"��"��"�::::        
}w}w}w}w    ]X"�      
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::        
, XH)`K��) X`���( . �� �X���D b��   

  
��!%��!%��!%��!%::::        

 b��� ��!%e,e . h,e  �W��% � F��o �X
D . �U.   
  

;���%;���%;���%;���%::::        
•  ,`� $X���� �� /א!� . ��H'% ��� m` K� $�� � �-X� (�!�� �� W ��� �!E�% ,`$� ,`� �`� $0�� Y�T �� ���

 � ��� (�!�� �� ��� $X��!HX% H�� �	0 �!3o $X���� �� /א!� ,`� .        
•  . $X���� �� /א!� ,`�� � :`�	� :X-]� 2
H'% p�!�� � �� b� (�!�� 2
H'% /�Z0� :X��!HX% �% �` 
•  $`�	� bD��% �� �� b� (�!�� p�!�� ) bZ`7D � \��X	XW . bZX>!�!X� ( X`��� b� (�!�� p!� �U \��� /��% m`�

 $`�	� .p!� m` I��� �U b� (�!�� $`�	)X% B��H%� �� � �� F�5!d!% 0���` F��o �X
D \=�� � $)`�	)X%.  ) �`
 p!� � �U ��	� $0 (��� iX>�� ��� (.        

•  $`�	� �-� �� b� (�!�� i��)%.        
• % �� b� (�!�� K� $��!HX% F^Z %) ��Xq�  . 
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 B� F��3_� b� (�!�� i��)% B� F��3_� b� (�!�� i��)% B� F��3_� b� (�!�� i��)% B� F��3_� b� (�!�� i��)%        
        
�%�%�%�%/�� 
�/�� 
�/�� 
�/�� 
�::::        

 �%� . �!0 �% \��� ;Z % *4� $��!HX% (�!�� �� W :X��$X% 	U �% $`!qX% b��%  
 

���� (�!�� �� ��� :X��!HX% H���% �!3o 

W 2
H'% \�U (�� $X)W ��� ��� (�!�� �� W :X��!HX% H�� �% .  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        
 $`�	� �0���` �� F���!> : B$`�� B� � B$`� 
X�!� �` �! X% ��>� ��!����= �� W �-� �`�� W $))W ��E) X� ,Z	% b���

 . a�� . \!� . ]`�� 
X�!� �` B��� F���. /אE�� *4�  �! X% (�X{� ���% �. 

  
 
��% 
��% 
��% 
��%�!��!��!��!�::::        

 $���X% �� /א!� ,`� b��% 

 � ��� (�!�� �% \�U �`�� ���`K �� ��o 

  
 b��% $`�	)X% �-� �� ($0 ��E) X� F���!>.  

 :`K�$�� b% �!_ \�U�`�� ,X� �� �� F�D��W �%.  
 K� F���!X�b3`�{ ��!% � $)0!)X% B��!_  8�9 :`�XqX% B�K� �� �% W \�U \!>�� ��  $)`�	)X%.  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo::::        

 $���X% �� /א!� ,`� ,X%��$% K� b��%  
 

� ��� �EXo bd�=� ��� �� b� (�!�� i��)% 

  
 $X-`!)� F��o �X
D \=�� �� /א!�  

  
 $-`!)X% F��o �X
D \=�� �� F���!> b��% .\=�� F���!> ��	�F��o �X
D  �! X% H0!�  o �E��  �
{ �` ��� �XT.  
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 /��% /��% /��% /��% 

 K�� (�o �� 2X�W �
U�  
 K�� (�o ,X� �� �X0� ,H_�$��  

 F�D��W  
 �U K�4%  

8�9 F���!X� ��!� �`�{ ��!%   
 B� Y��9� �� �`� ,X� �� �U B�-�� 3`�{ � �!% 8�9  

 $d b0�� `��� F�� �  
 �U ��!% ($0 �U� ���  

 �U �!W  
 �� 2X�W Y��x  

�! B$X� F���!X� ��->� � F���4�  
 /!_� �� i��)% �� �U (��!��_ \�U �� ;d�D

 b�$X%�0�  
 �!U�� r�_� ���  

HX% �U �_�� B�!	� i3"�� �� �� m	� ��$]% $��! 
 bd�=� ��� ��4� $)
�   

�� �� F^d�D B���W ��)T �X-%  $))ZX% �U� �� 

  
 ��� (�!4� ;%�0 W $`�	� ��E) X� �� \�E���% $��!HX% b��% � �! X% �`� � � ($0 ��� /��% �U.  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%:6)�:6)�:6)�:6)�::::        

 �! X% \�4U� ;`� /א!� <��� X`��� �� ��� 

 

� �K�-X% ���H% B�H-��CD��� ���� �X�XW �H X� �E)`� K� m` ��$W 

  
	)X% �`��� �� F���!> b��% $`�  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%: 0: 0: 0: 0::::        

 $X���� �� /א!� ,`� 

 

 �! X% ��6`� �� b� (�!�� K� F^Z % ��$W� 

%'���H "����T!�'% . $`�	� �-��  "F^Z %� 3��� ��  b� (�!�� � �`�H`�� . m)X���  ��   \�!0 	� &`�%K���  $`�.  
  

 bZX)'� F�%!
�%  
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� �� F�`!H�% \��� �-�� �� F�`!H�% \��� �-�� �� F�`!H�% \��� �-�� �� F�`!H�% \��� �-�     B�E> b�T B�%K�� XT!� B�E> b�T B�%K�� XT!� B�E> b�T B�%K�� XT!� B�E> b�T B�%K�� XT!� 

  
$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        

,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��" " " " �!� $)U�!_ ����!� $)U�!_ ����!� $)U�!_ ����!� $)U�!_ ���::::        
 

2
H'% \ �U �-� K�V�H�� ;��" ��!% \�X� (K�$�� \���   �� �� � 8!3�  B�E> b�T B�%K�� XT!�  (��� $)U�!_ 
 $0. 

  
•  �`�H`�� �`�H`�� �`�H`�� �`�H`��  �`��H`���  �`��H`���  �`��H`���  �`��H`��� �` �!W $� K� &X� (���H�� K� ,Z	% ��� b�3� �� �� \!�5 �q`� F^d �D �` �� ;d�D �y>

 bd�=� ��� �!0 b0�� . ��� ���!W p!X0 �
5 ,`� . �E��-�� 3`�{ ��!%_ ��� r���3 � /�]H�� �� 2
H'% ���%�
 $U$X% .3`�{ ��!%�!W �X�)% \!)�)5 ;Z � �E��-�� B�H-��CD���  �! X% /�	�H�� % \���� /�	�H��� 3`�{ ��!% ,H_�� B!

 $`�� �	0 bH5��K �!W �X�� B� ;"� $� ����hw $`�	� ,D� c�_ �� (�% &0 \��� bH��� . F�!�� $X��!HX% �	0 B� K� $�� 
B!�%X�� ���  $`�	� /�	�H�� bH5��K �!W � . $`�� 3`�{ ��!%ew F���!X� ZX`�> �!0 ,D� b�$X%�0� �� i4)% �U K� �H% 

 $��!H� ($X�� B� � �E{�% �. 

•  b`�	)U� b`�	)U� b`�	)U� b`�	)U� : : : :% �� �� F������ a�� �` a)HXD � ($))W �`�$U �`�� /�	�H�� . b��7X� �� �` ��' B��W$��!HX%   m` �
U b�$X%�0� �� �� $)
� �3� �!0 /��9� �� b4�5 ���K���� F��X��� *4� ,Z	% W �!0 �`�$----- 

•    :`�!�   :`�!�   :`�!�   :`�!� .���W� :`�!� " �! X% �$X� bd�=� ��� �� �� b�49 F�!�� . ($	5 ��)5 m` :`�!� \��X	XW F��`�%��
% ��� �!>! . :`�!� ��`K ��$]% ���% \��� $��!HX%W�` b4
" ���%� . $)
� B!_ �� D 2X
Z�(��� ����  ,`�D� ;Z % $

 $)`�	� *X]�� �� ,X`�� :`�!� :`�� m` W ��� �K= �E�� �� $0��. 

•  \�!0 \�!0 \�!0 \�!0–    \�!0.X_ ;T�� r�_ 7 $`�	)X% *`�'� �� . 
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B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�        
        

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        

        
$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        

  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��::::        
• � �)0 �� B�!�  �U �-�� B�E> b�T B�%K�� XT!� �� �X�XW � ������ ���!_���        

  
�"��"��"��"�::::        
lwlwlwlw ]X"�            
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::        
 , XH)`K��)X`���(  

  
��!%��!%��!%��!%::::        

 b��� ��!%h,hT B�%K�� XT!� b��W  $0�� ,Z	% ��� B�E> b� . �)`�� ���� \=�� B�E> b�T B�%K�� XT!�   . �-� ��!�
 )�-� \���  ���ZX%  (��� B��W �-� ;`)Testing Kit (  �W��%� F��o �X
D.   
  

;���%;���%;���%;���%::::        
•  F=!� 5!	6% 

•  2
H'% F�5!d!% �`� �� ��� �!HZX>��� $XU ��� K� (���H�� ;%�0 B�E> b�T B�%K�� XT!� ��  ,X%��$% \��� 

•  b���� �X���D :  � F��' %� ��� �U ��$W �� `76� �!HX%        
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B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�B�E> b�T B�%K�� XT!�� �� F�`!H�% \��� �-�        
  

 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        
 $X���� ,X%��$% K� �� /א!� ,`� . , XH)`K�� 

� �-X� *��)% B$X0!� \��� �� ��� :X	E�� �% �!3o 

 $`�	)X% D�d�� H0!� F��o �X
D \=�� �� F���!> b��%:  
� ,6X-W� :�� m` K� �� ($0 H_�� ,>��$`�U :�� �� . ��� ]`�� b�� a�� b� . r�� t��_ ��.  

 ��!% ��$]% `76� \��� �� 2
H'% \�U �-� �% \!�5 �X{� \!�5 ��!% � F�K�� . b)X� (�� \�U �`!�5 . V�H���� 
 :`���.  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        

bZ`7D F�`!H�% )PP(  $XU� B� � �� B�E> b�T B�%K�� XT!�   
  

 
��% 
��% 
��% 
��%�!��!��!��!�::::        
 $X���� �� /א!� ,`� 

 �6)`��� p!� �� $�� �U ��$W $X)ZX% �ZD o �	0 . ���� �!>� �� B��W �-� \��� �-�  

 $`�	)X% �`� � b��% ,X%��$% F���E) X� X`��� K� $��. 

 � B�E> b�T B�%K�� �-� \��>� p!� \��� HZ� t' � .���� �� F�`!H�% bZX>!��`�) b���ZX% ( \��X	XW tX' �
 ��W :XU�!_ ,`�	� V�!W B�`�> �� �� B�!	� �-� \�U �!HX% b��� �%� ($0 ��6�� �-� p!� �U bZ`7D `76�� . 

  
��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo::::        
 �! X% (��� B� � �U �-� K� �-� m` �! X% (��� B� � �U �-� K� �-� m` �! X% (��� B� � �U �-� K� �-� m` �! X% (��� B� � �U �-� K� �-� m` 

X' �X' �X' �X' � bZX>!�!X� t bZX>!�!X� t bZX>!�!X� t bZX>!�!X� t 

 �-� ��!� �W) bZX>!�!X� �-� ;`���( -  bZX>!�!X� tX' �  

 \��X	XW tX' � \��X	XW tX' � \��X	XW tX' � \��X	XW tX' �        
 �! X% �0���` a�� V�X]% � ;	��� JZ5� �! X% /�	�H�� 2
H'% \�U Y��% \��X	XW �-� ��  

 m)X��� �-� ;`���–-�  m)X��� \��� ;HX6`� \�U �  
 HXD �` ��!� ��!� �-� ;`���)Strip (  \�U �!��Z`$�� ) V�X]% ( m)X��� \��� a�� 

 bZ`7D \�U �H% ���� bZ`7D \�U �H% ���� bZ`7D \�U �H% ���� bZ`7D \�U �H% ����        
K� �!45 \��� s�� B�`�> ZX��%K F$% . b"�� �`�$U �0���` ��XqX% �� �� �� ,X�.  

 �! X% (��$�� �  
•  
�)% ��!% ��$]% p!	6%) F�XZ	� ( 

• pH (K�$��  \�X�  �`!
" �` �X��7X� ��$]%  )�`!
"� �X��7X� �X�� B�)�	U ($0 H_�)0  (m` /!
�%  

•  F���� �4� 

 bH`$X��!�  �HX% ) F��$W \�X� (K�$�� �� (–!_ � ��$]% B$� ;HX6`� F�!�� F��$W.  
 �HX% bH`$X��!� �!X� ) F��$W \�X� (K�$�� \��� �!X�(  

V�X]%W F��$W &`�	�  : ��  �! X% ($��!_ 
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��% 
��% 
��% 
��%:6)�:6)�:6)�:6)�::::        
 $X���� ,X%��$% K� 

� F��' % � i>�� �	0� $X)ZX% �ZD o bZ`7D �` \��X	XW  . bZX>!�!X� 2
H'% H��  

  
� �� ,X%��$% (�!	� :X-]� B�!	� ��� \��� �E� � ��  $`�	� �0���` $))ZX% �ZD o �U F���� � i>�� �E���.  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%: 0: 0: 0: 0::::        

 b���� c��7� $))ZX% �ZD o �U F���� � i>�� �E�� W.  
�(��% �U � b��% B� %��� ��T b��E> B�%K�� XT!� �� ($))W (�!�� ��->�� \��X	XW (��0� (��W  bD�d� F��`� �� 

$U$X%  
 
��% 
��% 
��% 
��%:H�U:H�U:H�U:H�U::::        

 $`�	� �`� � $��!HX% b-W ��� $X���� ,X%��$% K� ) �� :E% ��]�(.  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%:H U:H U:H U:H U::::        
����H�K� (���     ���D ) "�� (    � B�E> b�T B�%K�� ��W�� $X`�	� �`� � �� �� i4)% �-� F�%!
�% �4� \��� . ,`� �U B�%K�� b���

U ���D $�� H_�� (��� ����� (���H�� \��� �� �. 
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����:X]�:X]�:X]�:X]�B�!	� B�!	� B�!	� B�!	�  ;`���  ;`���  ;`���  ;`��� )))) F�7XE6� F�7XE6� F�7XE6� F�7XE6�((((B��W �-�� �� �!	� ,HD�� .B��W �-�� �� �!	� ,HD�� .B��W �-�� �� �!	� ,HD�� .B��W �-�� �� �!	� ,HD�� .        

 
 $T�]% $T�]% $T�]% $T�]%::::        

  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��:::: 
 

• � B�!� (��� $)`�	)X% �-� �� �X�XW \��� ZX��%K F�7XE6� ��	� :X]�� �� ��`K �"�� �X	U� K. 

•  �� \�U �!	� ,HD�� �� ;%�0 ;���% �� b`�)0�. 
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B�!)5B�!)5B�!)5B�!)5: : : :     :X]��:X]��:X]��:X]��B�!	� B�!	� B�!	� B�!	� � � � �      ;`�� ;`�� ;`�� ;`��))))F�7XE6�F�7XE6�F�7XE6�F�7XE6�((((� �� �!	� ,HD�� .� �� �!	� ,HD�� .� �� �!	� ,HD�� .� �� �!	� ,HD�� .    B��W �-�B��W �-�B��W �-�B��W �-� 
 

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        
  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��::::        

•  $)`�	)X% �-� �� �X�XW \��� ZX��%K F�7XE6� ��	� :X]�� �� ��`K �"�� �X	U� K� B�!� (���. 

•  �� \�U �!	� ,HD�� �� ;%�0 ;���% �� b`�)0�.. 

  
�"��"��"��"�::::        
lwlwlwlw� ]X"            
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::        
 , XH)`K��)X`��� ( b{�%� c���� . �)`������ ��   .  

  
��!%��!%��!%��!%::::        

 b��� ��!%e,k��%� F��o �X
D  �U�W.   
  

� ;`���� ;`���� ;`���� ;`���    F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�::::        
 �U ;4X� . \�X� �!	� \�U ;�!�  

  
;���%;���%;���%;���%::::        
•  $X-`!)� F��o �X
D \=�� �� /א!� ,`� .���� �EXo �� �!	� ,HD�� \$��� B�`�>�� . b
4" :E% ;���% 

•  ,X%��$% &���� F�`��� ,H_�� m`�0.... 

•  F��o �X
D \=�� c��7� X`���. 

 , XH)`K�� X`��� \�X� �!	� � 3����� �)`�� ���� ��. 

        



 

����� �	�
�� ��U ����  
����� �� � ��!" �#�#$% &'� 

27 

:X]��:X]��:X]��:X]��B�!	� B�!	� B�!	� B�!	�  ;`���  ;`���  ;`���  ;`��� ))))F�7XE6�F�7XE6�F�7XE6�F�7XE6�((((� �� �!	� ,HD�� .� �� �!	� ,HD�� .� �� �!	� ,HD�� .� �� �!	� ,HD�� .    B��W �-�B��W �-�B��W �-�B��W �-�  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        
 bD��%-  $`��� bU��� �	0 �`� $`!qX% b��%  W ���$X	Eq� r��� :X]�� �� F�7XE6� �!3o ��!����= b)D t'0   

 
 $���X% �� /א!� ,`� b��% 

��o$`��  �-� F�7XE6�� �� Y��x B�!	� $0�� ($0 :X]��� r�� � 

 F���!> $`�	� �0���` F��o �X
D \=�� ��  
 �!0 �	� ,HD�� �� K� ;4" �5�� m` \��� $`�� �	� ��XqX% �-� \��>� \��� ���� �!	� m` ��!����= b)D t'0 ZX��%K 

 
 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        

���H'%� �`��� F��o �X
D \=�� ��
 ��� �	�`$ " �!א/ �`

� �% ��o :`�	� �	� ,HD�� �!	� K� ;4" �5�-Z` \��� �� �� $`�� 


 %��/ ��� ;4" �� �3�K� $ ���`, �!א/ X�!�  ) b��7� 2X" ( �d�� B��W �	�� $`K�  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%�!��!��!��!�::::        
���H'%� �`��� F��o �X
D \=�� ��
   . ��� �	�`$" �!א/ �`

 

� ��� �EXo �� �!	� ,HD�� \$��� B�`�>�� . b
4" :E% ;���%  
� ��� :E% ;���% ,`� ��o 

���H'% �� /א!� ��!> "m`�0 �� ,X%��$% &���� F�`��� $`�	� ��� $`K�� .  
 $`�	� �0���` F��o �X
D \=��        

  
 
��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo::::        

 B�!	� �-� � 3��� �� �)`�� ���� �� , XH)`K�� X`��� ) �XW =�4���\!���  (.  
 $`�	� ��� (���� �)`������ �� �� p!d!%.  
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 \��>� \��>� \��>� \��>� bZX>!��`�HZ� �-� bZX>!��`�HZ� �-� bZX>!��`�HZ� �-� bZX>!��`�HZ� �-�        
  

 $T�]% $T�]% $T�]% $T�]%:::: 

�� bZX>!��`�HZ� b� (�!�� \�X� (��$�� \�U �!HX% �� b`�)0�� �-Xo bZX>!��`�HZ� �-� Z)`� B$X	ED.  
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 B�!)5 B�!)5 B�!)5 B�!)5::::        �-��-��-��-�B�!	� B�!	� B�!	� B�!	�  bZX>!��`�HZ�  bZX>!��`�HZ�  bZX>!��`�HZ�  bZX>!��`�HZ�         
  

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        
$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        

  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��::::        
• ��� b`�)0�!�� � bZX>!��`�HZ� b� �!�� \�X� (��$�� \�U �!HX% �� bZX>!��`�HZ� b� .... 

 
�"��"��"��"�::::        
|w|w|w|w    ]X"�            
  

 �!HX% �!HX% �!HX% �!HX%::::        
 , XH)`K��)X`���( . b
	5 ,`�	� . b���� ��� X`��� �)`������ �� .     

  
��!%��!%��!%��!%::::        

�� ��!%b�. I�� �� ��!X�	W .  .  ��T (��� �!�� \�X� (K�$�� �XW. �!HZX>���!��`�HZ� b�  bZX>  .   F��o �X
D
 �U�W��%� .  

  
� ;`���� ;`���� ;`���� ;`���    F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�::::  

 \y{�W /�	H��� ;4X� . \�X� �!	� \�U ;�!� .  �-� ��!� �XW . K�� B!��� � ��'� a`� . �� B��� F���� \��� ��4�� .
���� �`�� X`��� �)`�� bZX>!��`�HZ� ��!����= " �-� ��!�  " b��� ��!%h,k �!0 ($`� .  

\y{�W /�	H��� ;4X� . \�X� �!	� \�U ;�!� .  
  

 ;���% ;���% ;���% ;���%::::        
• ��� �� , XH)`K�� b��%� $`�	)X% X`��� �)`�� . 

• �!�� \�X� (K�$�� b
	5 �-�
��% � 
��% �� �� �!	� m` bZX>!��`�HZ� b� 2)T��  $U$X% B� �  

•  bZX>!��`�HZ� b� (�!�� \�X� (K�$�� � ($0 :X-]� I��� ��Eo � ,X%��$%� $)`�	)X% ,`�	� �� �� \�U �!	. 

• �`� � \��� ($)`�	� I����U�� �!	� m` B�!	� �-� ����  . 
��% � 
��%  . 2)T b"�4H% ;��]%��  .  
 ��'H�� $`�	)X%. 

•  $U$X% B� � �� �-� ��!� �)`������ �� X`���. 

  
b��% \��� �0���`b��% \��� �0���`b��% \��� �0���`b��% \��� �0���`::::        

�)`������ �� X`��� K�� :H_�� )  �-� ��!� (� c!%��D �� b��� ��!% iXd!� $X)Z.  
 $`�	� m	W �� ,X%��$% b
	5 ,`�	� B�`�> �� $`�� B�)�	U b��%. 
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�����-�-�-�-B�!	� B�!	� B�!	� B�!	� bZX>!��`�HZ� bZX>!��`�HZ� bZX>!��`�HZ� bZX>!��`�HZ�         
  

 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        
 bZX>!��`�HZ� �-� bD��%  

 F=�!� V��� � ���Xq	E� X`��� 

 $X���� �� /א!� ,`�–  
 

 :X)X4� :XU�!'X% �� bo :XU$X% ��6�� �� bZX>!��`�HZ� �-� �% ZX��%K 

 �!0 ($`� bZX)'� F�%!
�% 

 $))X4� 	U W $`�	� �0���` �� F���!>. 

 
 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        

$X���� �� /א!� ,`�            
 

!W i��)%��� �EXo �� �� b3`�{ \�U ����X�  
 �!0 ($`� bZX)'� F�%!
�% 

  
 bZX)'� F�%!
�%  

 (�!-%>!�!X>��$`�U F����� bD��% b–  F���Tek. el `� � e b% hwwk   
 �U ����X�!W��`�HZ� 2
H'% p!�   (�!� �� W \��%� ;_���!% �� � ��� B!_ F���!X� ��!X� 
d�D �F� �� b�49 F�!��� 

 �! X% �$X� r�_ .V��� � ����X�!W \�U �`�HZ� I����� � �E��� F��' %� F�X� r�H % i4)%  Total�  Faecal 
 $���qX% :X-]� ����X�!W . I���Total \ �`�HZ� ($��X��� �� �U ����X�!W Eaecal ����X�!W  $)��%Escherichia Coli  

)E coli  ( X	U� $0�4X% $`��� b� ($�K F�4�� r�_�� W ����X�!W \ �`�HZ� �q`� �!9 , .  
 \�`�HZ� �U���Total�$`$> �� W �-X� B� ($)U$�� � �E�� �� ����X�!W  " �$5 �`� �`�!>!% /�� �U � ($`��� �!
%

 B� ($)U� B� � HD�� F�!T \K�� X��� X
	5 B� �� W \�E�� �� �U �`�HZ� ,`� �`�!>!% X��� X
	5 �`� Z� ���
 �X_ �` HD�` ��6�� ���� F�!�� \K�� .  

����X�!W b3`�{ )FAECAL  ( ���W� (�!� �!>!% ��� B!_ F���!X� 
�D ��!% �� b�X49 ;Z � W ��� \�`�HZ� " B� p�!��
 $0�4X	� b�=!9 F$% \��� B�!X� :-> K� B��X� �� F�X� %��� � ���" .�{ ����X�!W �`�!>!%=!	�% �� �� b3` " $)U$�� �

 bd�=� ��� \�E�� �X�!
% ( $0�4X% m`�7� B�%K �� b��-��� b��!X� 
�D ��!% ��!� . �U �`�HZ� �`�� ($��X����� W .
 \�U �`!�5 K� b0�� ���%� �`� �U V��`� b)X� (�� . \��!����= )`��% K� 7> �  $0�4X% \�q`� (�� �`�!>!% �X4�� \��� 

 �`!�5 \ �U� $U$X	� �XC� ���� ]`��� a�K �U �`�HZ� !�	U �`�!>!% ��`K . ���$� �!>� b)X� (�.  
 i��)%Total  � Faecal  bd�=� ��� \ �U �� �� ����X�!W  ($��X� �� ��:  

- bH5��K \�E�� B�`�>    
-�� 0 �D� $� \�E�� :H-X� K� F��  
-�!X� 
�D��!% �� ($0 �!
% b�3� \�E�� B$0 �y>   b �� F��  
        

 $)X4� 	U W $`�	� �0��  .�!א/ �� `�
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��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo::::  
 $X���� �� /א!� ,`� 

�-� $`�� �% ��o�� :`�	� ;X	Z� (�o K� �� B$X W B��X� K� $�� �5�� :X�� m` �� � 

  
��!> �0��
F��o �X<!�� �!א/ �� �� `�D \=�� b��% Y�9 K� F�$X)W ��� .   

  
  
��% 
��% 
��% 
��%:6)�:6)�:6)�:6)�::::        

 $`�	)X% X`��� �)`�� ���� �� , XH)`K�� b��%.  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%: 0: 0: 0: 0::::        
\�X� (K�$�� b
	5 �-��!��  b� bZX>!��`�HZ� 2)T�� 
��% � 
��% ���� �!	�  b���  B� �$XU�  bZX>!��`�HZ� ��!����=

)POTATEST (  � { ��!� �H
D �!HX%.  
  
  
��% 
��% 
��% 
��%:H�U:H�U:H�U:H�U::::        

 ;���% � $)`�	)X% ,`�	� ,X%��$% $)`�	)X% �0���`���� �!	� bZX>!��`�HZ�  b� (�!�� \�X� (K�$��.  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%:H U:H U:H U:H U::::        
8�0 \��� ,X%��$%. �� �!	� B�!	� �-� ���� 
��% � 
��%.  2)T b"�4H% ;��]%��  �! X% ��'H��.  

 
 \�	)U� K� T^_WHO    

 � �4-� . $���� b�)% F��X��� ��T \=�� b�=!9 B�%K F$% K� $�� /�%�!� �!3� \��X	XW \�U ($))W �!
% Z`�!9
 b���ZX% �X�!
% $�! X% HD�� ���$% ��� >�� �� .  

  
\��� 3]� *��)%�� ��'H�����  (�o 2X�d B�	H_��� �4"��%� ��� � (�o  )�T!�'% "�o z	5 :W bH�� \�U ( (!HX% 7X� $��

 \�U �`!�5 �`��� �`�HZ� �3_� $U$� &`�7D� b�$X%�0� �� (�o ;_�� �� �� (��% b)X� (�.  
 W $0�4X% 
�D ��!% �� �� �X�!
% ($)U$�� � b3`�{ ����X�!W �`�!>!% �q% . $)H-X� ��% �E)`� �!_ �!	5 F�!�� o ��� 

 �U B�`K �`�� ��6`� �5 �� ,Z	% �U �`!�5 K� b0�� ���%� �` � b)X� (��. V��`� . �`�HZ� $)��%  $)��% �U �`K��� � ��K!���� 
 �`���>)Giardia (  ���� . �5�� F��!>!% ,`� �� ($0 �!
% b�$X%�0� �� K��� F=�E�� /!	 � ��%�� ($�% ���%�

 �! X% F�{���H��� .B=�-��7� . /��9� F�X� \��� $`$E� �E)`� F��X��� (�!� 2X�d B�0 B$� �XD��% :H-X� W bT�'0� � 
$���� \�U b�`�% �q`� �`�. $0�4X%  
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 K�� K�� K�� K��������������        



 

����� �	�
�� ��U ����  
����� �� � ��!" �#�#$% &'� 

33 

 ,#�7#� ,#�7#� ,#�7#� ,#�7#��"� :X-]� ��"� :X-]� ��"� :X-]� ��"� :X-]� � 

 

% b��� ��!%% b��� ��!%% b��� ��!%% b��� ��!% $	 $	 $	 $	  (���H�� Y�9 �!HX% (���H�� Y�9 �!HX% (���H�� Y�9 �!HX% (���H�� Y�9 �!HX%  F���d Y�9 �"� F���d Y�9 �"� F���d Y�9 �"� F���d Y�9 �"�     a))`�� F��"��a))`�� F��"��a))`�� F��"��a))`�� F��"�� 

  , XH)`K��)X`���( }w]X"�  
 b`� � K�� &'� ) ���Z�
\�U K�� &'� H0y�  ( 

 b��� ��!%e,h . h,l. l .l  

 �)`������ 
X�!� , XH)`K��
 8�0 b{�%� c���� .

 b
	5�  &`�	� 

e �5�� lv ]X"� 
 s��� �� bZ`7D � �

�$�� a))`�� " (�o ��� �� 

 b��� ��!%e,k  

 �)`������ 
X�!� , XH)`K��
 8�0 b{�%� c���� .

�  &`�	� b���� ��W b
	5 

e �5��hw ]X"�   ��� �� �� �-� 

 ��!% b���e,h . e,l . l,l  

 �)`������ 
X�!� X`���
� ,`�	� . b{�%� c���

 �E������ b
	5 

e �5��kw ]X"�  

  
  

\��X	XW �-� 

 

  , XH)`K��)X`��� ( ew]X"�   &'� T^_ 

v �5�� lv ]X"�  +e � �0�o B�� \��� �5�� ev- kw 
 \�o \�U �"� \ ��� ]X"� 

 �"� p!	6% 
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 \��>� \��>� \��>� \��>� bZ`7D �-� bZ`7D �-� bZ`7D �-� bZ`7D �-� 

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        
  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��::::        

 
����� �-�  2
H'% \�U �!HX% �� b`�)0� \��� pH   .TDS  ) 
�)% ��!% p!	6% ( �`�$Z%. F���� .  � b"�� �`�$U 

.  
 �X�!
% ,Z	% i��)% \��� (�o Y��9�  ( $U� % F���d K� bU���.  

 F�)`��!W �0���`� �	� &`�%K� F���d B$X	ED) �X�"!% ( $X�!� � �4	��!W . �_�0  
B�%K \���d ;���% K� bU��� ,HD��  ��� K�  �� \�U �!	� . 
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 B�!)5 B�!)5 B�!)5 B�!)5 : : : :�-��-��-��-�B�!	� B�!	� B�!	� B�!	�  bZ`7D  bZ`7D  bZ`7D  bZ`7D         
 

&'� T^_&'� T^_&'� T^_&'� T^_        

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        
���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�����" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�����" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�����" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_   �!� $)U�!_   �!� $)U�!_   �!� $)U�!_ ::::        

•  bZ`7D �X�!
% \�X� (K�$�� \�U�!HX% � �� bZ`�D \�U �HX%���� �� b`�)0�.  
 

�"��"��"��"�::::        
e�5��  lv ]X"�            
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::        
 XH)`K��,)X`���  (�)`������ ��  � ,X%��$% ,`�	� &`�	� b{�%� c����  

  
��!%��!%��!%��!%::::        

 (��	0 b�����!% � &`�	� . B�!	� �-� \��� F�7XE6�h,l 	X	de.   
  

� ;`���� ;`���� ;`���� ;`���    F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�::::        
�-� ;`���) KIT( pH  ) �� �`!
"� �X��7X�(�  . b"�� �`�$U \�X� (K�$�� �� �`�$Z% )Turbidity meter  ( 

 �� �3� �!��Z`$��)Water level Indicator    ( .  .  .  .  \�X� �!	� \�U ;�!� \y{�W /�	H��� ;4X� ..  
  

;���%;���%;���%;���%::::        
• K� b��% X%��$% $���X% �� /א!� ,`� ,– � �-Xo b"�� �`�$U  

•  B�)�	U � i>�� F=!��`�$Z% .pH . �� �`!
"� �X��7X� TDS �� F����� 
�)% ��!% p!	6%  �� F=�!��
$X-`!)� F��o �X
D \=��.  

• =�� �� F���!> b��% $`�	)X% �`��� F��o �X
D \ . �! X% H0!� F���!> ��	� �
{ �` $�� �XT o. 

• �U\�E���% $��!HX% b��%� �! X% �Xd!� � ��� ��!>��  ��� (�!4� F���!> ;%�0 W $`�	� ��E) X�.    
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�-��-��-��-�B�!	� B�!	� B�!	� B�!	� bZ`7D bZ`7D bZ`7D bZ`7D         
;���%;���%;���%;���%::::        
 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        bD��%    ^4" �% W B�E> b�T B�%K�� XT!� � ���� �� " :`�!	� ���.  
 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::         ��H'% ��� W �-Xo bZ`7D \ �U �H%���� K� �% $�]%.  

��%
��%
��%
��%�!� �!� �!� �!� ::::         b��� ��!% . $XU� B� � �� �)`������ �� , XH)`K��h,l �!0 ($`� .  

��%
��%
��%
��%���Eo ���Eo ���Eo ���Eo ::::         . ��� . ���Z� �)`������ , XH)`K�� i>�� F=�!� &����.  

  
 , H)`K�� K� ;4" F=�!� ,`�)X`��� ($0 (��� B� � F��o �X
D \=�� �!� (.  

 
� �-Xo b"�� �`�$U  
 
�)% � �!% p!	6%) \�!0 (  

]%�K� �% $ �`�$Z% � �-Xo   
pH � $U$X% B� � �� bo   

� �K�-X% ���H% �� �� �X�XW F���� �!3o  
  $`�	)X% �`��� F��o �X
D \=�� �� F���!> b��% . �
{ �` $�� �XT o �! X% H0!� F���!> ��	�.  

 �H X�� ($0 ��� <����U �`� �X%  �! . 
 

$)
� ��$]%�`�$Z% �`�$Z% �`�$Z% �`�$Z% 5 $��!HX% �� � \�U �`!� b)X� (� ,H_�� b�!�5 $d �X��� K� �� �� �U �`�HZ� \!	�� $`�	� �D��%
 $ '� �`�-� .\�d�]� F���d 6XH� �����$]%  ��4X% $)
� �� ,`�!
W  . B� �� z
�% ��!% �`�!>!% ��!� �� �`�$Z%

 $)��%Clay)  V� ;� ( �Silt)  ��� ($X% ��-� a`� %�� ( $U$X% a�� �� \��� ��!% ,`�� �! X%��6`� .  
 b"�� �`�$U b"�� �`�$U b"�� �`�$U b"�� �`�$U . . . .�_ �� o��� . ��� s�� 2X�d \��U t� �! X% i"�� �� �� W b��!���H4-� \��U m` �  " �!_

 /$4% �! X%  .  
pH  B�7X% � bZH% ($�K F��!>!% ��W�pH  $)H-U �!_ b� ($�K ���� �  .> �% \�U $`�� ,X� �� Z)`!_� $`�	)X% B�`
 m`pH  ,X� S,PA � S,gA � . $� ,`� ��`�K� $0�� H0�� $`����  $��� �� :U� m` :W ��$]%pH  $0�� ($) W $��!HX% 

 . \���� $)`��X% B���� W bW�_ ��� $`��� �H�!_ $��!HX% F���4� 2
H'% p�!��pH6 $0�� . 

 � ��� (�!�� �% \�U �`�� ���`K �� ��o 

  
 
��% 
��% 
��% 
��%:6)�:6)�:6)�:6)�::::        

 �-��U �`� � �! X% (���   
  

 
��% 
��% 
��% 
��%:H U:H U:H U:H U::::  
! X% (��� i"!%  �-� ,`�	� \��� ,X%��$% � �`� � �U K� $�� �  

  
 b��% \��� �0���` b��% \��� �0���` b��% \��� �0���` b��% \��� �0���`        

 b)D t'0) , X)Z� (��!����=��W�� $`�	)X% m	W �� b"�� �`�$U �`� � . 
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B�!)5B�!)5B�!)5B�!)5 : : : : ����� �� �-� ����� �� �-� ����� �� �-� ����� �� �-�        
        

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        
  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��::::        

• ���� �! X% HD�� ��� �� �� �!	� ZX��%K 2
H'% ;���% K� bU�W 

•  \��� ��� �� bZ`7D �-� 2
H'% \�U �!HX% �� bU���pH )� �X��7X� �� �`!
" (TDS)  . 
�)% ��!% p!	6%
 b"�� �`�$U� . F���� . �`�$Z%. 

 
�"��"��"��"�::::        

k  �5��kv]X"�             
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::        
 ��� K� $`� K��) a))`�� s��� � m`�7� (b
	5 ,`�	�� b���� ��W . �`� � .  

  
��!%��!%��!%��!%::::        

b�����!% e,k   �U�W��%� F��o �X
D .   
  

F���d ��!% F�7XE6�� ;`���F���d ��!% F�7XE6�� ;`���F���d ��!% F�7XE6�� ;`���F���d ��!% F�7XE6�� ;`���::::        
 �-� ;`���)KIT (pH )  �� �`!
"� �X��7X� ( �`�$Z% \�X� (K�$�� �� . b"�� �`�$U �)Turbidity meter  ( 

 �� �3� �!��Z`$��)Water level Indicator    ( .  .  .  .  \y{�W /�	H��� ;4X� . \�X� �!	� \�U ;�!�.  
  

;���%;���%;���%;���%::::        
•  I��� �4U� �X�� t'0 m` ��'H�� ��-]� I��� � ��� ,X%��$%$`�	� :X. 

• B�!	� �-� \ �U�!HX% b��%%�!D \=�� �� �`�H� �0���` ]`�9�  I�7� �U �� �`� �  $`�	)X%  . 

• ,X%��$% ��$�� " �`�H� c��7� \���  �! X% (��� i"!% 2)T ��.  
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�� �� B�!	� �-��� �� B�!	� �-��� �� B�!	� �-��� �� B�!	� �-�    ������������        

 m` m` m` m`]`�9]`�9]`�9]`�9 $U� /�]H�� K�� �X_� &'� �� �� ��� �� �� B�!	� �-� $��!HX% /��4H%  $U� /�]H�� K�� �X_� &'� �� �� ��� �� �� B�!	� �-� $��!HX% /��4H%  $U� /�]H�� K�� �X_� &'� �� �� ��� �� �� B�!	� �-� $��!HX% /��4H%  $U� /�]H�� K�� �X_� &'� �� �� ��� �� �� B�!	� �-� $��!HX% /��4H% ....        
  

 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        
%B^� \�U �X���D bD���� ($0   ;�%r�� K� ;4" (�o a))`�� s��� B��W .  

 $X0�� H0�� ��` � : b"�� �`�$U)EC(   �� �`!
"� �X���X�)pH (  �`�$Z% F�����T )( $`��  �	X]H-% " ��� �� �`�$U
 �!0.  

���H'% �� i4)% F�%!
�% cK�7� %�!D  " �!0���Z�. 

 F�!�� � ($0 �-� �X���D�U>$��!'� m`�U ����$ .  
 :XU$X% ��6�� ��)`� �% ��o W $XU$� ��!>� (�!	� ��� �� 
��% �U .  

 
 $���X% b��% 

� $0�� ($��% b"�� \7Xo W $)ZX% �ZD �	0�`� 

% F���E) X�X �!0 D�d� �-� �� $��!H  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        
 (�o ;�% � B$X�� �� $`��� &X� ($0 B^� ������� ��.  

•  p��0 K� ;4"� ,`�	 $`�	� ($U� % Y��9� � bd�=� ��� �� ($))W (�!�� i��)% \��� . �� �X�!
% ,Z	% i4)%�U 
 $`�	� �-�. 

•  $`�	)X% �0���` ZX��%K F�%!
�% \��� �� �	�F���d Y�9  $`�	� B��H%� . 

$X�!� . �4	��!W . �	� �_��($))W  F�)`��!W .  ) �X�"!% (X% �	0 W �� \�q`� F�$U� % � (�o $XU�!'�4� 
 $`�	� $X)W �0���` ..  

• �� �3� \�X� (K�$�� B��� B� � �`�H� �0���` � (�o . 

•  b��% / ��!����= � /�]H�� \��� �� �� �!	� ,HD�� \ �U�!HX% ��!����= , X)Z� $`�	)X% �`� �. 

•  ����� �-� \��>� \��� �U �!	� ,HD�� � �`� �. 

• �� �`�H� B�!	� �0���` ]`�9 �`� � %�!D . 

•  $�! X% :X-]� �U I��� � I��� �4U� �X�� ��� m` � �'H���� ,X%��$%. 

•  $`�	)X% �`� � (����� �� �-� b��% $0�� �K= ��� ). ($0 ,`�	�� bD��% H0y� \�U &'��� W \�U �-� ��	�
 �!�. ( 

•  $0�� b����� B��W �-� ;`��� � \�X� �!	� W $`�	)X% $E� I��� �U.  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%!�!�!�!�����::::        
�$�� ,X%��$% " $)U$X% c��7� a))`�� s��� �� �� 6XH�.   
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�-� \��>��-� \��>��-� \��>��-� \��>�\�X	XW \�X	XW \�X	XW \�X	XW         

        
$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%:::: 

 

 b`�)0� �q`� � \��X	XW ��!% . 7
D ��$� (K�$�� \��� \��X	XW �-� �� ���� ��!%. 
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B�!)5B�!)5B�!)5B�!)5 : : : : \��X	XW B�!	� �-� \��X	XW B�!	� �-� \��X	XW B�!	� �-� \��X	XW B�!	� �-�        
  

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        
  

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::        
  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��  �!� $)U�!_ ���" ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��::::        

•  �� �� \��X	XW �X�!
% \�X� (K�$�� 2
H'% \ �U �!HX% �� b`�)0�.  

 
�"��"��"��"�::::        

eeee      �5��kw]X"�             
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::        
�� X`���  &`�	�b
	5 ,`�	�� �)`�� ����   

  
��!%��!%��!%��!%::::        

 b�����!%e,h 	X	de   �U�W��%� F��o �X
D .  
  

� ;`���� ;`���� ;`���� ;`���    F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�F���d ��!% F�7XE6�::::        
 HXD ��!� �-� F�7XE6�)Strip ( . m)X���. $`��!
W . ,U� � . bH'� p!6% pH  �`��H`��� �`�H`�� .  �-� ;`��� 

 HXD ��!�) Strip test kits (. 

\�U ;�!� \y{�W /�	H��� ;4X� . \�X� �!	� .  
  

;���%;���%;���%;���%::::        
•  \��X	XW B�!	� �-� ;���% �`� � 

•  B�E> b�T B�%K�� \��X	XW \�U `76� XT!� ���Z� 

•  ��W�� ��!����= K� �`���� &`�	� 

•  ;`��� bD��%)Kits ( �$�H% ;���% �`� �� `76�. 
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�X	XW B�!	� �-��X	XW B�!	� �-��X	XW B�!	� �-��X	XW B�!	� �-� \� \� \� \�        
 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        
bD��%bD��%bD��%bD��%----     ^4" W B�E> b�T B�%K�� XT!� � 3����� "!%. �D�� ���" ��� �� XT!�� ���H'% �� " $`�	� ���� ��� $`$6�

.  
 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        

 $���X% b��% 
 

�� ��!% ��$W b-W �`�B�H-��CD� ��  $	E�X%  \��X	XW F�!�� �� W \�>�!
% ��� � 

        
 
��% 
��% 
��% 
��%�!��!��!��!�::::        

 �! X% /�	�H�� �� b��!�� B��W �-� \��� W ;���% �`� ��`��K� (���H��  \��X	XW \ �U Y��% ��XqX% F�!T.   
  

 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        
��W�� ��!����= �)`������ �� X`��� ��!� &`�	� �!0 (��� .  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%�!��!��!��!�::::        
 �XW)Kit (  \��� �� �$�H% \ �U �-�� (�!	� bD��% �� \��X	XW `76� �`� � \��X	XW ��!% $`�	�.  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo::::        

$% K� ��$��� �-� B�!	� �`� � 
X�!� �� ;���% ,X%����% m	W B!X$`�	)X% ���Z� ,X%��$% �q`��  .  

 \�	)U� K� T^_WHO    
 � �4-� . $���� b�)% F��X��� ��T \=�� b�=!9 B�%K F$% K� $�� /�%�!� �!3� \��X	XW \�U ($))W �!
% Z`�!9

 $�! X% HD�� ���$% ��� >�� �� b���ZX% �X�!
% . 
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�!� K���!� K���!� K���!� K��        
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 �"� :X-]�� ,`�7`� �"� :X-]�� ,`�7`� �"� :X-]�� ,`�7`� �"� :X-]�� ,`�7`� 

 $	% b��� ��!% $	% b��� ��!% $	% b��� ��!% $	% b��� ��!%  a))`�� �!HX% a))`�� �!HX% a))`�� �!HX% a))`�� �!HX%  F���d Y�9 �"� F���d Y�9 �"� F���d Y�9 �"� F���d Y�9 �"� a))`�� F��"��a))`�� F��"��a))`�� F��"��a))`�� F��"�� 

 ��� b{�%� c� |w ]X"   

b`� � K�� &'�b`� � K�� &'�b`� � K�� &'�b`� � K�� &'�        
) \�U K�� \�U &'� ���Z�

 H0y�( 

	X	dh  

 X`���) , XH)`K�� ( �`��
�)`������  

 b������W ,`�	��. 

|w ]X"    �� B�!	� �H
D� X��� 

����!% b�D  ,�  C ,`�	� lv ]X"    \!X��� V�!W b��`K�� 

  X`���) , XH)`K��( kw ]X"   �U %�� z`$�� i`K!� 

v  �5��lv ]X"�  +e� �0�o B�� \��� �5�� kw  \�o �"� \��� ]X"� �"� p!	6%�"� p!	6%�"� p!	6%�"� p!	6% 
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�� X��� \�U �!HX%�� X��� \�U �!HX%�� X��� \�U �!HX%�� X��� \�U �!HX%        

  
 �� X��� �� X��� �� X��� �� X���        

  
 $T�]% $T�]% $T�]% $T�]%:::: 

 �X�� ,`�!
W /�	��� �� ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $����� � �� ($))W X���F�`��� K� b2
H'% �q`�  �H
D \��� W
 �!� $)U�!_ �)0� ��� V�H���� �� B��W. 
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B�!)5B�!)5B�!)5B�!)5 : : : : X��� X��� X��� X��� �H
D�  �H
D�  �H
D�  �H
D�  �� B��W �� B��W �� B��W �� B��W        
  

 &'� T^_  
 $T�]% $T�]% $T�]% $T�]%::::        

 $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $�� $)U�!_ ,X%��$% &'� ,`� /�	W� K� $��::::        
• � ,`�!
W /�	�H�� �� b`�)0��X� �
H'% F�`���� ($))W X��;��" 2 V�H��  �!
% �� B�!	� �H
D \���.        

 
�"��"��"��"�::::        
||||w]X"�             
  

�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::        
X`���)  , XH)`K�� (� b{�%� c����  
  

��!%��!%��!%��!%::::        
  �U�W��%� F��o �X
D .  

  
;���%;���%;���%;���%::::        
•  �� �X�!
% b��%�\�Xq	E�� $`�	)X% �0���` F��o �X
D \=�� ,X%��$% . 

•  ��� �!	� $U�!_ D�d� �-� � �� �E�� b��% �0�� \��� b-W. 

• �d������ ���H'%  �!HX% �U \=�� . 

•  t"�!�� �`�7% �� ZX��%K ,`�!
W /�	�H����  $`�	� �`� � $`K�-X% B!�% B$X0!� \���. 

• , X)`�!
W X
	5  $`�	� �`� � �� (�o m` .        
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 X��� X��� X��� X�������    �� B��W �H
D�� B��W �H
D�� B��W �H
D�� B��W �H
D        
  

 X`��� X`��� X`��� X`���)))) , XH)`K�� , XH)`K�� , XH)`K�� , XH)`K�� ( ( ( ( F=�!� V��� � ���Xq	E� F=�!� V��� � ���Xq	E� F=�!� V��� � ���Xq	E� F=�!� V��� � ���Xq	E� 

 $���X% ,X%��$% K� b��%- 

� $X��$X% o , X)`�!
W � i>�� ;4" K� �	0 

 $`�	� �0���` �� F���!> 

 $`�	� �`� � $`K�-X% B!�% B$X0!� \��� �� �� ZX��%K ,`�!
W /�	�H�� t"�!�� �`�7%. 

 W ��4X% ,X�K� �� bd��%� W ��� \��X	XW b�!�5 $d (��% ,`�!
W ��� ���ZX% K� b0��. :X]��   cK�� /א!� ;��" �X{ 
����.  

 $)
� ��$]%�`�$Z% �`�$Z% �`�$Z% �`�$Z% 5 $��!HX% �� ��D��% ,H_�� b�!�5 $d �X��� K� �� b)X� (�� \�U �`!`�-� �� �U �`�HZ� \!	�� $`�	� i 
 $ '� .��4X% $)
� �� ,`�!
W ��$]% \�d�]� F���d 6XH� ���.  

%%%% 
�� 
�� 
�� 
��hhhh            
 $X���� ,X%��$%K� $X���� ,X%��$%K� $X���� ,X%��$%K� $X���� ,X%��$%K� 

 �	0� (�o m`�!3o�� $`$> bH� :X]��X%  $`�	) � 

��0 &��� ,X%��$% Z)`� K� $��)H_�� m`�0 ��$
��% ,`�!
W �� �� $`$> bH�� (�o m` ,H_�� b�!�5 $d ;���%  
��% � 
 $`�	� �`� �.  

  
;���%;���%;���%;���%�� �� �� �� E	X	dE	X	dE	X	dE	X	d ��� ;X��� 4 ��� ;X��� 4 ��� ;X��� 4 ��� ;X��� 4        

 /�	�H���$]%���� � ,`�!
W  �� (���H�� K� \����!_� ��� :E% �! X% �	� /�� �5�� �� W . ,`�!
W ��$�% D�d� W
 b��!�� p!� � H-��� �! X% ���  

  
 bZX)'� F�%!
�% bZX)'� F�%!
�% bZX)'� F�%!
�% bZX)'� F�%!
�%        

 B��W :X]��� b�!�5$d B��W :X]��� b�!�5$d B��W :X]��� b�!�5$d B��W :X]��� b�!�5$d        
���qX% �!-�% /א!� ;��" �X{� :E% �%� m` B!�% b�$X%�0� �� XE� �� B��W b�!�5 $d . (!�% \�U ���ZX% B��W

 $0�4X% /!	�% ,`�!
W $)��% \��X	XW �)>� m` 3��!� . ���%� ;%�� . (��% m` �X�)% ,`�!
Wd b�$X%�0� �� b�!�5 $
 ���qX% XT!� ,`�!
W K� (���H�� F�!T �� ��Z% �4"��%� . ���� �4"��%� /��H)W b���� � $��!HX%.  

���q% b5�D F=!��% ;XZ � �5 �� \K�� X��� �� \��X	XW \�U b�!�5 $d /�	�H�� . \��� b5�D F=!��% ,`� �3_
5 $d �3_ � -`�]% �� ��� �H	W *���	� ��Tt"�� ,H_�� b�!� .  ���� �� b5�D F=!��% ,`� /��H)W �9�'� $`�4�

 ��X� F�!T bH��W� b	W ,H_�� b�!�5 $d.         
 


X�!� W $X	E�X% �� \�!HX% ��$W �	0B� �� $��!HX% ���% �� ��_�� $`�	� :X]��  

 $`�	� �����` �� F���!>  
 �6)`� ��($0 ��6`� \�U 8�9 ��X-�2
H'% �XW��%�� �� �H
D \���  �����!>�  t'0 m` � �E)`� �%� ���H"� �� ��X-� ��!H%

��� �	X" . �H4-� ,`�!
W " ��� B�K��ev �HX� bD b��CD� .  
 ���% \��� /!4" B�0 b�$X%�0� �� �� ,`�!
W \!�� (7%�� �� b�$%  ��XqX% �� .   
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 $���X% b��% 

X)ZX%�ZD�	0�H
D (�o ,`�7`� $X{� bH	X" � �� �U ;X%�D � �!� $U�!_ cK���� B�H-��CD 

 

 m` B��� c!>�d!�'% ��� ;>�5 �!_ ]`�9"U bo B� t"�!� b�� /����!_ /��9� \��� ��� �� 

 $`�	� �0���`�� F���!>  
  

 
��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo:::: 

 $���X% b��% 

� $`�� � ��6� �	0 �� �H
D�q`� \�U �!HX% o �� 

$`�	� �0���`�� F���!>  
  

\�U ]`�9\�U ]`�9\�U ]`�9\�U ]`�9;`� ;`� ;`� ;`� �H
D �H
D �H
D �H
D B��W B��W B��W B��W  $`�	� bD��% ��  $`�	� bD��% ��  $`�	� bD��% ��  $`�	� bD��% ��         
 ��!��)B$0 ,X � �(  

B����!45 ;	���K�9H-U�  a`� K� ��   
 i`�� �H
D  

 �H
D a)XD�)Roughing filter(   
 

 
��% 
��% 
��% 
��%:6)�:6)�:6)�:6)�::::        
 $`�	)X% T^_ �� &'� F�`!H�% b��%. 
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B�!)5B�!)5B�!)5B�!)5 : : : :V�!W b��`K��� bU�!_���V�!W b��`K��� bU�!_���V�!W b��`K��� bU�!_���V�!W b��`K��� bU�!_���        
  

 &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_ &'� T^_        
  

$T�]%$T�]%$T�]%$T�]%::::  
• ��" b��% %�)��!� ,`� ;X	Z� B�`�> ����" b��% %�)��!� ,`� ;X	Z� B�`�> ����" b��% %�)��!� ,`� ;X	Z� B�`�> ����" b��% %�)��!� ,`� ;X	Z� B�`�> �� �!� $U�!_ � �!� $U�!_ � �!� $U�!_ � �!� $U�!_ �::::  
• � V�!W 2X�d F�Z�� b`��� !� tX' � . 

• ,X%��$% ��!� ZX��%!
�% (K�$�� ,X	'� � ($0 ;T�� . 

•  �U ($))W ;XE-� �X� � �E�� �`��!% � i>�� `��� m` B���� ��$�.   
  

�"��"��"��"�::::        
�5�� m`        

  
�!HX%�!HX%�!HX%�!HX%::::  

 . F���!> �`��� �� F=�!� ��!> $)o F=�!�.          
  

��!%��!%��!%��!%::::        
     b��`K��� B��H%� \�U s�� .    
  

;���%;���%;���%;���%::::        
•  $`�	)X% �`� � �� b��`K�� ;X�� b��% 

•  $`�	)X% �`� � �� %�)��!�. 

•  $`�	)X% i	> �� �E�� b��%� $)`�	)X% ;X	Z� �� %�)��!� B�����0. 

•  V�!W b��`K�� \�U s�� iXd!�. 

•  $)����qX%K�� b��% �� (�!	� ;X	Z� �� �E�� ,X%��$%. 

  
`̀̀̀b��% \��� �0���b��% \��� �0���b��% \��� �0���b��% \��� �0���        

 �!0 (��� $`�� bD�W �"� ,X%��$% \��� s�� �� ,`� ;X	Z� \���. 

  



 

����� �	�
�� ��U ����  
����� �� � ��!" �#�#$% &'� 

49 

`K��`K��`K��`K��� V�!W b��� V�!W b��� V�!W b��� V�!W b��     ,`�	� ,`�	� ,`�	� ,`�	�cK!%� \�E0��cK!%� \�E0��cK!%� \�E0��cK!%� \�E0��            

  

 ;���% ;���% ;���% ;���%        
  

 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        
 $)-`!)� �� �$�H% F=�!� ��!> W $U�!'X% ,X%��$% K� � (�!	� iXd!� �� s���� b��% .zD�!� �� W ��� ���d F=�!� ,`� 

 �� $0�� ($0 ;X	Z� V�!W ( $��X��� �� ��!%.  
e –-� cK��  � �-Xo �� �  
h –� $U$X% B� � ��Xo �� �� b3`�{ \�U ����X�!W   
k –� ��� �EXo :`�	)X% �-� B� \��� ���� �% Z`�!qHW �   
l – :X)W :X]�� �� B��W �-� F�7XE6� $`�� �% ��o �  
v – �� �-� ��$W �� \����	> K� $��$`� �!0 ��6�� ��K   
} –	0��W \��� ��4��� ,`�H X� B�!)5 ��$W �� �0��   

  
 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        

 b%!	5 ���H�� � \!X��� V�!W \�U �!HX% b��`K�� b%!	5 ���H�� � \!X��� V�!W \�U �!HX% b��`K�� b%!	5 ���H�� � \!X��� V�!W \�U �!HX% b��`K�� b%!	5 ���H�� � \!X��� V�!W \�U �!HX% b��`K�� :  
,X%��$% V�X]% ��� ;`� F�5!d!% e �� v  $)U$X% �	X"  .v ��� b��5   

 �`� V�!W $T�]% ($0 (�������.  
 ( �!� ���Xq	E� �U�!HX% �`��  
� $��!� b	X	T B!X��% �`�  

� �`� �!� $X�% ��!%  
�� V�!W ;�% �`�� �!� $5�-% cK!%� \�  
� �!� bD�W �y{ �`�  

  
 
��% 
��% 
��% 
��%�!��!��!��!�::::        

!� i`K ,`��
� \�U %�� z`$��  
 V�!W ��HH_�  
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\ ��� ���ED\ ��� ���ED\ ��� ���ED\ ��� ���ED �� �X�XW \!X��� V�!W  �� �X�XW \!X��� V�!W  �� �X�XW \!X��� V�!W  �� �X�XW \!X��� V�!W  
 

	X	d/�� :    bd�=� ��� �� �X�XW  
	X	d��� :   �� X���  
	X	d�!� :   �� B���� �X�49�� 
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	X	d	X	d	X	d	X	d/�� /�� /�� /�� ::::        

 bd�=� ��� �� �X�XW bd�=� ��� �� �X�XW bd�=� ��� �� �X�XW bd�=� ��� �� �X�XW 

���W��%" �`� W :X)ZX% �ZD B� ~�!_ (�X{� \!� . �XD��0 . ]`�� ���� K� �� ��XW ��!% �� ��� *��)% B$X0!� \��� ��
 �X_ �` .���W�"!��% ~�!_ ,`� $)H�� �!>!% z
�% �`� ;�)% ;Z � �� �� Z`��!% �X5!� � �! X% � .�_ �� ]`�� B�$� t�

 $0�4X% \!�� . $0�4X% ,6X-W�� ,>��$`�U \�E%!�� K� ;Z 4% �� /!ZX
% m` . �$X� �X�49 �� B� t��_ ;Z � (�q�XU ��
 �! X	� . $�� b�����D F�4W�% \���� �� �U bd�=� ���� bd�=� �3� \�E�� . b)X� (�� F��!>!% \!�5 ��!% . F�K�� .

 \!�5�X{�.  
 �� \��X	XW ~�!_ $0�4X% bZX>!�!X>��$`�U B���� �� B� �W�� � �!��%  X	U . �U ���� W \��X	XW F�4W�% p�!��

 ($))W ` yC� \�E��� b� ($���� \��X	XW *XW�� � $�! X% ���% $�! X%�$X� bd�=� ��� \.  
Z`b �!_ �!45 �X-% �� �� ��XqX% F�!T r�_ �� �� \��X	XW *XW�� �� b�49 :E% F��XC� K�  ��� � ����`� ���K�

 $U$� *��� �� �!_ F�4W�% K� b��� ��� ,Z	%�`� �K�-X% ;�)% �! X% >�!% B� �� W ��`��!% ����-`� . �X�XW (�_= ��
 ��� \ �E�� B� �� W r�_� ��6�� F^XZ � �X5!�� �� D �`��0� F���� >�� � �! X% �!��% bd�=� ��� \�E��

 $)��XX% B�`�> bd�=� . ,X%K �`K �� �� 2"!� B�%K � :U� . �!	5 F�!�� �K�-X% ;�)% �� ��!% :W ��$]% �� i`�� B�`�>
 $���$X% ;	� �!_ �� . $�! X% >�!% B� �� W �� /^��� ;��" ($))W �!
% ��!% p!� �U bd�=� ��� \�E�� B�)�	U ..  

� �� 2
H'% F�4W�% ��$]% �`�!>!% � ��� ���� �X�XW B�$)	 ����4
{� ��$]% ,`� . $))ZX% b��`K�� B " �HX� bD ���� b
% �
�� ���� B!X
% m` �� ���� $)o ��$�� � ��� /���% W . ���qX% (��D� .  

 ]49 m` B�X%�� W bd�=� ��� \�E�� b% �!��% B$0 X��� X
	5 ,`� . $�! X% X��� b�49 F�!�� $)ZX% B�`�> ($��
� �� 2"!� B�%K F$% � �!0=!	�% bd�=� ��� \�U �� b)�` . ,X%K �`K� "\ �U �`!�5 b0�� ���%� �`�!>!% K�  (��

b)X� $)H�� \�4%  .� i4)%��! ( $`�	� ���� %$T �� b�49 �X�!�% ,`� � $��!HX% (�o m` F���6% �� b� . � b�49 X���
:W ��$]% b�3� \�E�� � ���  X	U bd�=� ��� \�E�� W ��� �)�% ,`�z
�%� 
�)% ��!%   $���� �!_�� ��.  

        
 bZX>!��`�HZ� �X�XW bZX>!��`�HZ� �X�XW bZX>!��`�HZ� �X�XW bZX>!��`�HZ� �X�XW::::        

T^_ K� :  

 b�$X%�0� �� �X�XW \��� B�E> b�T B�%K�� \�	)U�k %$]% – (�!-% . /�� ;�D e� \���4XD hwwk    
�X	U� K� B� /��H)W W �-` $� �� b)X� (�� \ �U �`!�5 �� b�  (�!�� b�T $%�X� ���� B�!HX	�� (�!� ����!_�� ��^% ;��" 

 �D�� ($`���  

  
� ��� B!_ F���!X� \��%� ;_���� W (�!� �`�HZ� 2
H'% p�!�� ����X�!W �� ���!X� 
�D ��!%� F  r�_�� b�49 F�!��

 $�!0 b% �$X� . I����� � �E�� F��' %� F�X� r�H % i4)% V��� � ����X�!W \�`�HZ�Total � Faecal  ����X�!W 
 . I��� . $���qX% :X-]�Total   \�`�HZ� ($��X� ���� �U ����X�!WFaecal )  b3`�{ ( ����X�!W $)��%Escherichia Coli 

)E.Coli ( _ �� W ���]X�!W \ �`�HZ� p�!�� �q`� �!9 ,X	U� $0�4X% . $���� b�$�K F�4�� r�.  
 \�`�HZ� �U���Total�$`$> �� W �-X� B�  ( $)U$�� � �E�� �� ����X�!W  " �$5 �`� �`�!>!% /�� �U � . ($`��� �!
%

 \K�� X��� X
	5 �`� W ��� B� ($)U� B� � HD�� F�!T  \K�� X��� X
	5 B��� W \�E�� �� �U �`�HZ� ,`� �`�!>!%
�!�� �X_ �` HD�` ��6�� ���� F.  

Faecal 
�D ��!%�� b�X49 ;Z � W ��� \ �`�HZ� ����X�!W ���W� . ( �!� �!>!% ��� B!_ F���!X� " %��� ����" B� p�!��
!% $)0�� b	� b�=!9 F$% \��� B�!X� :-> K� B��X� �� F�X�!>=!	�% �� �� ����X�!W ;ZXD �`� " �� �X�!
% ($)U$�� �
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  \�U��!� bd�=� ��� B�%K �� b��-���  b��!X� 
�D ��!%  �`� �U V��`� . �U �`�HZ� �`�� ($��X����� W . $0�4X% m`�7�
 \�U �`!�5 K� b0�� ���%� b)X� (�� \ �U �`!�5 �`�!>!% �X4�� \��� \�q`� (�� . \��!����= )`��% K� 7> �  $0�4X% 

U �`�!>!% ��`K . ���$� �!>� b)X� (�� $U$X	� �XC� ���� ]`��� a�K �U �`�HZ� !�	.  
 i��)%Total  � Faecal  ($��X� �� �� bd�=� ��� \ �U �� �� ����X�!W :  

- bH5��K \�E�� B�`�>    
-�� 0 �D� $� \�E�� :H-X� K� F��  
- b �� F���!X� 
�D��!% �� ($0 �!
% b�3� \�E�� B$0 �y>  .  
   

��� \��� 3]� *��)%�� ��'H�� (�o 2X�d B�	H_��� �4"��%� ��� � (�o  )�T!�'% " z	5 :W bH�� \�U (�o ( $��!HX% 7X�
 $U$� &`�7D� b�$X%�0� �� (�o ;_�� �� �� (��% b)X� (�� \�U �`!�5 �`��� �`�HZ� �3_.  

% �� �� �X�!
% ($)U$�� � b3`�{ ����X�!W �`�!>!% �q% . $)H-X� ��% �E)`� �!_ �!	5 F�!�� o ���  W $0�4X% 
�D ��!
 �U �`!�5 K� b0�� ���%� �` � �U B�`K �`�� ��6`� �5 �� ,Z	% b)X� (�� $)��% �U �`K��� � ��K!���� . V��`� . �`�HZ� $)��% 

 �`���>)Giardia (  ���� . �5�� F��!>!% ,`� �� ($0 �!
% b�$X%�0� �� F=�E�� /!	 � ��%�� ($�% ���%� K���
 �! X% F�{���H��� . (�!� 2X�d B�0 B$� �XD��% :H-X� W bT�'0� � B=�-��7� . /��9� F�X� \��� $`$E� �E)`� F��X���

$0�4X% .$���� \�U b�`�% �q`� �`�        
        

 B��W :X]��� b�!�5 $d B��W :X]��� b�!�5 $d B��W :X]��� b�!�5 $d B��W :X]��� b�!�5 $d::::        
���qX% �!-�% /א!� ;��" �X{� :E% �%� m` B!�% b�$X%�0� �� XE� �� B��W b�!�5 $d . \�U ���ZX% B��W (!�%

� ;%�� $0�4X% /!	�% ,`�!
W $)��% \��X	XW �)>� m` 3��!� . ���% . b�$X%�0� �� b�!�5 $d (��% m` �X�)% ,`�!
W
 ���qX% XT!� ,`�!
W K� (���H�� F�!T �� ��Z% �4"��%� . ���� �4"��%� /��H)W b���� � $��!HX%.  

  
% ;XZ � �5 �� \K�� X��� �� \��X	XW \�U b�!�5 $d /�	�H�����q% b5�D F=!�� . \��� b5�D F=!��% ,`� �3_

 t"�� ,H_�� b�!�5 $d �3_ � -`�]% �� ��� �H	W *���	� ��T . ���� �� b5�D F=!��% ,`� /��H)W �9�'� $`�4�
 ��X� F�!T bH��W� b	W ,H_�� b�!�5 $d .        

$)
� ��$]%�`�$Z% �`�$Z% �`�$Z% �`�$Z% b�!�5 $d �X��� K� �� b)X� (�� \�U �`!�5 $��!HX% �� �D��% ,H_�� `�-� �� �U �`�HZ� \!	�� $`�	� i 
 $ '� . ��4X% $)
� �� ,`�!
W ��$]% \�d�]� F���d 6XH� ��� . $)��% B� �� z
�% ��!% �`�!>!% ��!� �� �`�$Z%Clay 

) V� ;� ( �Silt)  ��� ($X% ��-� a`� %�� ( $U$X% a�� �� \��� ��!% ,`�� �! X%��6`� .  
  

 \��X	XW b��!�� \��X	XW b��!�� \��X	XW b��!�� \��X	XW b��!��        
 

 \�	)U� K� T^_WHO    
 � �4-� . $���� b�)% F��X��� ��T \=�� b�=!9 B�%K F$% K� $�� /�%�!� �!3� \��X	XW \�U ($))W �!
% Z`�!9

 $�! X% HD�� ���$% ��� >�� �� b���ZX% �X�!
% . 

  
 $0�� �!>!% b�$X%�0� �� �� \��`K \��X	XW ��!% W ��� ,Z	% �� �E�� b��� ��% . ��T \=�� bT�_ b3X�% �`��0

 b�� F��X��� ���� . �! X% (��� iX>�� b�$X%�0� \�E�� F����� b`!> (��o �9�'� \��X	XW �X�!
%.  
 $��!HX	� (�!� ��T \ ��� \$`$E� *X�!
% ,`� :W ��$]% W ���� ;T�� B�)X	9� Z)`� �� .  
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•  ��6`� �5�� b�X49 ;Z � $`��!
D ��`K ��`K ��$]% �`�!>!% �X
Z�� �
D $`$0 F��"��� . ���qX% �U B�$�� �� Z�
 �! X% b0�� $`��!
D K�. 

• �5�� ,Z	% b�$X%�0� �� �� m)X��� ��`K ��$]%� $0�� �!>!% ���� ,Z	% m)X��� B�)�	UF��3_  B�9�� $)
� 
 ���� m
E%. 

•  ��!%�`����� b�)% �X��� ��T \=��� $��!HX% (�!� �� �� b�X49 ;Z � W \��X	XW $0�4X% �!X)X
� � :X���!` . �. 

•  ��% B$%� �!>!� �5�� �� �� �`��HX��  �`�H`�� �`�!>!%Methaemoglobinaemia  ��!_ �X0 /��9� �� 
 �E�� ;d�D � \!�5 ��!% \! H-0 �`� \��X	XW �!W /�	�H�� ��� �� W \��X	XW ��!% p!� ,`� ;XZ � . ���qX%

T bd�=� ��� \ �E�� �� B� B$0 ;_��� ��XqX% F�!. 

•  b�$X%�0� �� �� �� ��� ��$]% $��!HX% b��� F=���� � �`�� /�	�H�� . $0�� $)
� �� �X��7X� >�� W F������
 ��4� $)
� . ���qX% /��9� �� b4�5 2X��Z� B$%� �!>!� �5�� ,`�. 

• ���� \��X	XW (��% m` :`�!� . �! X% �$X� bd�=� ��� \�U �� �� b�X49 F�!�� :`�!� B$� F��`�%�� b
 ��� . $0�4X	� ��% �y{� b�$X%�0� �� *XW�� ��� �H5$א/ �$� �� B� Y��% .  :`�!� ��`K ��$]% Y��% b��

\��� b�$X%�0� �� ��!_ �� D . b4
" 2X��Z� W ~�'0�  $)ZX%��6`� bH����� $���� (���� . B ��� �HE��W 
 b`�y{ :`�`�$))W *X]�� :`�!� :W ��$]% ��. 

• TDS )  \�!0 ( b)�`Total Dissolved Solids ]`�� \=�� :E% �X��� $��!HX% 
�)% ��!% b5!	6% ��$]% �` 
 $0�� H0�� b�$X%�0� �� . ��$]% ���TDS  K� R?@@ �! X% � ��_ b�$X%�0� �� (7% $0�� �H X� �HX� bD ���� b
% 

 .�� B� \�!0 >�� . �� b"�� B�`�> �`�$U �X
��"$U$X% B� � . 

•  pH =!	�% o ���  "pH   :E% \�U �!HZD K� bZ` ,`� �%� . $����X	� :X]H-% *X�� �� B�� ($))W Y��% \���
 $0�4X% bd�=� ��� \�E�� �X�XW. 

  
/!4" ;4
" \�U 4)>/!4" ;4
" \�U 4)>/!4" ;4
" \�U 4)>/!4" ;4
" \�U 4)>::::        

 ��XqX% ���" B�� ($))W Y��%��W� ���`� ��!% B� �X{ �� . $0�� ]`��� \!� K� \��5 $`�� ��..  
��49 B�� ($))W Y��% b�$X%�0� �� �X�XW b��`K�� �� " $���$X% �Z�� B�0�!_ V�-�� \�� . �`�!>!% . b���ZX% ��!%

 bZ`7D �`� \��X	XW\=�� B� ]`��� a��. \!� . �� �U�!x � ($))ZD��%� ���yq% �X�� ,`� V��� ����� �X�XW� �X�!4]% B��
 $)6)� b% �U ��X�%� ���!d .��X-� ��3% �� \!�� (7% (�!� 7X� a�� \���� �$Z% !
. ��=�	H�� H0� " B� B�� ($))W Y��%

 $)��$X	� ��0 ;��"� H-��� b�T �X{ b�$X%�0� �� �X�)% ��.  
=�	H�� B�� ($))W Y��% b����� ���� �� " $��XqX% ($`��� �� �� p!� ,`� �X�!4]% �$5 .�� �U b�T �� (�X_� F�!T

)% K� ��� �����!� b�T �X{ b�$X%�0� �� i��.  
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	X	d	X	d	X	d	X	d��� ��� ��� ��� ::::        

 �� \K�� X��� �� \K�� X��� �� \K�� X��� �� \K�� X���        

 :`�	)X% ,`�!
W �� (�o �% ZX��%K ���� �!>� ($	5 �"� � .�$`$> (�o ZX��%K "H_�� :X%�� �` . $0�� ($0  ��!%�� ��!0 ZX��%K� 
 $)`�	� �`�Z0 �� . ZX��%K)Z	% bZX>!��`�HZ� �-� m`  �!0 ��6��  �X�!
% \�X� (�$�� \��� .  

� �	� mX��'X% \���bH� :X%�� K� $�� (�o :X]�� \��� ,`�!
W  �! X% (��� .  

 K� $�� Z)`� $`$> (�o m`  �! X% :X]�� �	� \��>� ��	�� (�o $0 H_��.  

 
��% 
��% 
��% 
��%/��/��/��/��::::        

P@@ �` ���� ?@ $`��!
W!�`�U :X-
W . ,`�!
W ��!�  \�!_ B�� z0�" - ,`�!
W  PA – gA  $�XD ) �X
� ��!�  ( ;3� m` � ��R@ 
X�(�!	� ��7D� �� (�H�����  $`�	� �!
'% .  

 
��% 
��% 
��% 
��%������������::::        

 (�!	� K�� �� (�o ���!� � �	� ��,`�!
W i`�%�B� ;_�$� $`K�$��X�  $`� ;��" \�7>� \=�� W ��  �7`�� (�o \�U ��!`�� �	�.  

�%�%�%�%���� 
 
 
 
�!��!��!��!�::::  

� (�!	� H-� �� �	���� (�o ���!�� (�o �� �� i`�% �5�� m` ;"� $_ \��� $`��yq.  

 
��% 
��% 
��% 
��%���Eo���Eo���Eo���Eo::::        

� �!0 $`$� �� �� K� ,`�!
W \!� W �� $`�	� (�o B��W �	� � p��0 �5�� m` K� $� ) �-X� B$X0!� \��� �� ,`� (  

 
��% 
��% 
��% 
��%:6)�:6)�:6)�:6)�::::        

 $`�	)� /�	�H�� �q`� �5�� m` \��� �� �	� ) B� (��� iX>�� �"�� ��� �5��  (  

 
��% 
��% 
��% 
��%: 0: 0: 0: 0::::            

� K� B!)W� W b�� ��� B!�% B$X0!� \��� �! X% ���_ �	 .  

 ,`�!
W ��!� /�	�H�� ,`�!
W ��!� /�	�H�� ,`�!
W ��!� /�	�H�� ,`�!
W ��!� /�	�H�� ) ) ) ) $ �̀�!
W !�`�U :X-
W $ �̀�!
W !�`�U :X-
W $ �̀�!
W !�`�U :X-
W $ �̀�!
W !�`�U :X-
WPAPAPAPA    –    gAgAgAgA     ,`�!
W $�XD ,`�!
W $�XD ,`�!
W $�XD ,`�!
W $�XD ( ( ( (        

=!	�%=!	�%=!	�%=!	�%"""" ��� ($0 H_�)0 �X
���!� �X�� ��� ($0 H_�)0 �X
���!� �X�� ��� ($0 H_�)0 �X
���!� �X�� ��� ($0 H_�)0 �X
���!� �X��        

 �! X% (���H�� K�� \�U (�o � �!HX% ,`� �! X% (���H�� K�� \�U (�o � �!HX% ,`� �! X% (���H�� K�� \�U (�o � �!HX% ,`� �! X% (���H�� K�� \�U (�o � �!HX% ,`�....        

,`�!
W ��!���  �� ?bZXH�^� 3`�_ m` �� a`� ���� !
XW  $`�	� �!
'%  . (��)W \�U ���!� �` $`�	� i3" �� 3`�_  \ �U 
 B� \�U �	-" ��	��� mo!W	� ��6`� (�! $`�	� ,X`�� (�o ��  .  

 7W�	H% 7W�	H% 7W�	H% 7W�	H%r i`�% ,`�!
W B$0r i`�% ,`�!
W B$0r i`�% ,`�!
W B$0r i`�% ,`�!
W B$0        

 �� ��  ,`�!
W �HX� b
% �� �� m` m`�U ���D� �� �HX�  (�!	� $`7`�� (�o ���.  

 mo!W \�E_��!� �� bZXH�^� b��> mo!W \�E_��!� �� bZXH�^� b��> mo!W \�E_��!� �� bZXH�^� b��> mo!W \�E_��!� �� bZXH�^� b��> (�o �H
D Y��9� �� (�o �H
D Y��9� �� (�o �H
D Y��9� �� (�o �H
D Y��9� �� . . . .B$X�X� b��> ZXH�^�  b) B!
X�( mo!W \�E_��!� ��  �� �H
D Y��9���
 ��� /!	�% B�H-��CD� .(K�$�� �� �H
D �������  �E_��!�  �!0 ��'H�� . m� /���� �H
D� ) �H
D *]5�� ;C> ,H'`�� F�!� ( ($0

 �!� $U�!'� \���d ,`� $0�� .  
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B��� �!��B��� �!��B��� �!��B��� �!��::::        

!���U ��  $`��-� �4��%  . . H-U� �� �� �! X% ,X � � �!� ,X`�� �� bqH-U� � F��!�� $XU$� B�`�> �U �!� ;_�� �.  

 �� (�X_� \�U m��� �� (�X_� \�U m��� �� (�X_� \�U m��� �� (�X_� \�U m���,H_�� ,X � � \���,H_�� ,X � � \���,H_�� ,X � � \���,H_�� ,X � � \���::::        

 �! X% (��� B�`�> m��� ;_�$� �� . \��� m��� ;_�� �� ��?g �!0 ,X � � F��!�� �� $��	X% b"�� �5��  .�$�� " ;	5 ��� ��
 ��XqX% ���" B��W ,`�!
W .� �� �! X% HD�� m��� K� bqH-U�   

 a`� K� B�!	� �H
D H-U� a`� K� B�!	� �H
D H-U� a`� K� B�!	� �H
D H-U� a`� K� B�!	� �H
D H-U� ) ) ) )slow sand filter : (  : (  : (  : (           m` �!0 /�	�H�� $��!HX% bH`�Z��W m��� b�!� . K� ���% b���
 $�K�-X% m��� �`�Z��W�� H'� � _ . ��$� �� �	0A �� m`�!9 $`�	)X% �6��> �� ($0 \$)� >�� ;C> ]49 Pebbles ) 

�$�� � 
C> (Kg b�� �g �H% b
%  (�$�� (�!	� p��0 "Cobble�$�� ���X% ($0 ����!_ (K�$���  "A �` � a`� K� ]49  . m`�
 $0�� r�� ;%�W F�!�� $`��.  

 $0�� b��5 �X�XW \���� $`�� a`� .�� m`�!
W ��$`�U ,X��� ���� �% a`� �X�XW &`�%K� \��� $Xlw :`��yqX%  $�XD  . $��
K� ��$� ]X"� (� $`�	� BK� ����� $`�	� m _ �� a`� �	0 . ���a`� K� �H X� v %  �!� (��� �� �K� �� �!_ BK� /!4" ;��"

 �-X� .  
 $0�� ��$%� r�� $`�� ;C>. :Z�H-% p!� K� �E)� ;C>  �! X% ��'H�� . ��!� � �H
D ;_���� $0�4� :Z�H-% a)� ;C> ���

 $0 $U�!_ /$4% .��!W ;�% ��!%-��X) Quartzite /!�� a)� a`� K� W ���]% �!�H% �6�  $`�	)X% (  ��� *��)%  . 
 $`�� �	0:�)% �!3� ]49  $`! � ��� ��!� �� a`� b`=��  . �U $`�� \��W r�� . ���� �!>� �� ��`K \�d�]� m` ��� 

�!0 ��6�� K�� .  
*x�!% �$)4� <` B�H-%K B�`�> �� �H
D W $X0��  . ���� F���d :�)% \��$Eq� �U �H
D p!)`�.  

B7'%�� ;C>� a`� �H
DB7'%�� ;C>� a`� �H
DB7'%�� ;C>� a`� �H
DB7'%�� ;C>� a`� �H
D) ) ) ) two Tank sand and gravel Filter (  (  (  (         
 �!HX% ,`�m��� ���� �� (�X_� \��� b%��  .� ���$%� H-U� �� ;_��  � $`�	)X% B�`�> m�� . �� �� X��� %��� X
	5 ,`�

% $5�-% *0 B�`�> �K�-X  . ��� *��)% �HE� ���% ��`K ��$�� \��� ,`� . �! X% :X]�� ,`�!
W �� b%�� m����� ��.  
  

 B��� c!> ]`�9 B��� c!> ]`�9 B��� c!> ]`�9 B��� c!> ]`�9))))Pasteurization( ( ( (         
 \��� B$��0!>RA �� ]X"� L@ $`��� bH��� >��  . �`�HZ� 	'� B��� ,X� K� . ��� �`�HZ� B��� ,X�K� \��� ,`��T!�'%  " ��

� ��� ���� � ��� ;Z % .  
  

 �� B��� �!U �� B��� �!U �� B��� �!U �� B��� �!U))))� � � � Aeration of water( ( ( (         
 ;�% \��X	XW �T�)5 �� B��� �!UCO2  �� K� �� \=�� K� �� $`�	)X% ��� m` -
� �U )`K   �! X% H_�$�� 
T�D m` �

 �! X% (��� �!U� . �� �� m` K� ZX�� ��� ($0 (��� �!U �7`�X%.  
  

 ,X%���� ,`�!`�. �!o ,X%���� ,`�!`�. �!o ,X%���� ,`�!`�. �!o ,X%���� ,`�!`�. �!o))))Lime, Iodine and Bromine( ( ( (         
,X%���� ,`�!`�. �!o �! X% D�d� \K�4�� �!� \��W r�� \��� .  

  
,`�!
W,`�!
W,`�!
W,`�!
W::::        
`�HE� ��� ,`�!
W K� (���H�� B�H-��CD��� �!HX% ,`�� ���� � , . ��� V�H�� ;��" ��!E-�� B�K�� ,`� .\��� *��)% ,`� 
 :X]�� ��� �U (��!��_ b�$X%�0� �� .  

 ��� �!
% �!3o �� Z)`� � ���e ��h $`�	� (���H�� �� �HX� bD ���� b
%  . 
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	X	d	X	d	X	d	X	d�!� �!� �!� �!� ::::        

�X�49�� �� B�����X�49�� �� B�����X�49�� �� B�����X�49�� �� B���� : : : :        

��� K� W . ��� �� B�����$�� ���4X% ,X%K � �U "�����  "�� i��)% �q`�� ����� K� �  (������ $`�	)X% �X'4� ,X%K �3� �� 
 B �	�� )�X��!	�� ( ��� ;Z � ZX`�> $`�	)X% �!�T �U)X% i	6�  $)`�	%2��ZH )p�40�( (����� B���� ��	�� ���4X% . $�! X% 

 �! X% K�{� .����� " . $��XqX%  )% �U b� ($���� K� bd�=� ���� b�3� \�E�� ��	�" �� B���� " (�!>!% \�E�� ��	�
 $0�4X% B������ ��� ��'� ;Z0 � ���$% F�!�� ,X%K�� .	5 ��HD� &�����$ " �X'4� �5�� �3� K� �� �X��!	�� � �����

 ���qX% .�$��� $))ZX% �!�T =�� Y�3� ($0 �X'4� F���'� " $)U$X% ;XZ � �� �U ��� (��W i	6� . �U��� ~�_ �`��0 ���
2��ZH%)  p�40� ( . Y�� . c��� ;Z � (����� ($0  $�7`�X% ,X%K � b� ($���� p�!�� �`���.  

	� b
T� i4)% �7`�X% ,X%K \��� W b� ($���� $U$X% ;XZ � �� ,`�0 \�E�� �� . �� �E��-�� ��!� W \�E�� :XH-U $]H�% �%
 ���qX% `yC� b� ($���� ��!� . $��X% Y��	� 2
H'% $T�]	� �U (�o� �U \!> . �U ;XE> .  

� �� �U \!> ( �!	� B�`�> ,X%K \��� . ,X%K �3�� F���4� ���� ��0 ,H_�� �!9�%K� $�� b� ($���� �� K� bH	-" ;XZ 
 $)U$X% .!�� r�_ �� �E�� ,`� �q`� �	-"�$)ZX%  \ �U  `� B�K�� b�$% \��� $)ZX% �!�� r�_ �� ZX�� ��`K ��$]% . 
 F���4� �� ,X`�� �� ��`K ��$]% m` ZX��� �� . �! X% $H	% ,X%K �3� � (����� `��0 X
	5 z`�9 K� (�_=��� $)��	X% b"��

�� F���4� \�U  `� B�K K� ��!X� bd�=� ��� \�E�� �`�_� � (��W �!�� ,X`�� Y�3� ���$% F�!�� ���> (!" �X��� �
 $�! X%.  

 �� b�� ]49 ��!% \�U^_ ;_�� �� F�%�-% z`�9 K� (��W �!�� �� . $��X% bd�=� ��� \�E�� �`�_� � �� ZX��%K
 $�! X% �W�� .���� bd�=� ��� \�E�� "U �	-" b��� �� $��!HX% � �6)% W . $���� ���_ ,X%K �3-� b�X49 F�!�� �

 ���qX% �U 	 o ;XZ � . �U �`��� �U \!> (�_=�� . $���$X% q� \��> �� �U \!>�� �� B�`�> m _ :��!% �� �U 	 o
 $�7`�X% ����� �.   
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��!%��!%��!%��!%     �� �X�XW \!X��� V�!W b��� �� �X�XW \!X��� V�!W b��� �� �X�XW \!X��� V�!W b��� �� �X�XW \!X��� V�!W b���        

  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        A        �U ($))W r��H0� ;`�D���   
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        B        F�"�� :X-]�  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        C        !W K� ;4" �-�V�  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        D        V�!W b��`K�� %�!D  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        E        a))`�� $T�]%  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        R,RR,RR,RR,R  �� b� (�!��  
��!%��!%��!%��!%    ������������bbbb        ?,R?,R?,R?,R        �!�� i��)%b�  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        R,?R,?R,?R,?         b� (�!�� p�!��) b� (�!��. bZ`7D  b� (�!��   \��X	XW bZX>!��`�HZ� b� (�!�� .(  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        ?,??,??,??,?        b�T B�%K�� XT!��� �X�XW \�U `�6�� B�E>   
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        R,PR,PR,PR,P  bZX>!��`�HZ� �-� F�7XE6� :X]�� � �!	� ,HD��  
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        R,PR,PR,PR,P   bZX>!��`�HZ� ��!����="�-� ��!� "/�	�H�� \��� \�	)U�  
%%%%!!!!��������    b���b���b���b���        R,gR,gR,gR,g         F�7XE6� :X]�� � ,HD�� �!	�\��X	XW �-�� bZ`7D �-�  

��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        ?,g?,g?,g?,g  
��" b"�� �`�$U �X- pH (���H�� \��� b`�	)U� �HX%   
��!%��!%��!%��!%    b���b���b���b���        g,gg,gg,gg,g  \��� �XW �� �X�XW  b
% \��� �� �X�XW \��� b��`K�� )�X���X� . $`��!
W . ,U�. m)X���    

                        bH'� p!6% . �`!
"�    ((((  
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F�U� Y� Z��� �X�� F��K� ��W��F�U� Y� Z��� �X�� F��K� ��W��F�U� Y� Z��� �X�� F��K� ��W��F�U� Y� Z��� �X�� F��K� ��W��        
 �X�XW \!X��� V�!W��  

���� ���� �� B��X)6�� \���  
 <`���/       /       /      /  

  
 B�� ($))W r��H0� bD��% %�!D B�� ($))W r��H0� bD��% %�!D B�� ($))W r��H0� bD��% %�!D B�� ($))W r��H0� bD��% %�!D        

 
:��:  
  
  

�Xx�:  
  
  

F^X���:  
  
  

�	5:  
  
  

              �!W�                     J)>      ����      
  
  

�X{� F�U� Y� Z��� �X�� F��K� �� \��W ���6� (  
  
  

 t�'� ���) ������� / (����(  
  
  

 ($0 HD�� �� W ($	5 \�U V�!W  
  
  

------------------------------  
��%�  
  



 

����� �	�
�� ��U ����  
����� �� � ��!" �#�#$% &'� 

59 

��3� ��� ($0 	>�� \�� � JX
q�� B��K K� H0�� ��� ��� Z)`�K� " �!>!% B��� ��� W b`^%�� \�%��� F�5�4H0� �9�'�
$`�`y�� ���% F�y�% $0��)\��� $0�4X	� \���% B�-� b-X
q�� B�� ($)-`!� K� m` �XU  ( F�U�4H0� iD� �E> �	0 b��U��` �
 �!� $U�!_ ��7� m	W. 

 
 :>�H% �0���` :>�H% �0���` :>�H% �0���` :>�H% �0���`:::: 

 b�$X%�0� �� XE� T�5�� W B��X)6�� � B��)`�� \��� a))`�� �!HX%� &��� �3� B��� $)
� \��� b%�� H0�� ��� ���
($0 XE�  $�� ��W Y���% b�T ���  . � ��� ,`� �� $0 H-��� �K= ��� ,`� K� �HE� (���H�� �� F^XE-� \��� :U��D �!�)% �

 ���� 	>�� \�� B�-� .^%�W ��� ,`� 	>���� " �d�� � �XT F�!T � F^	> �� ($%� ;	�� b�� :�5� $� � bZX)'�
F�U�4H0� � �U bH��W ��� ,`� 	>�� �� ,Z	% :E�� �� ���� �`���^4" )X%K �� W $0�� �!>!% ��`K  " :U�!'X% cK!� . H4��

^4"� H-`�q� �$" ��)� �� ��H�% B�� ($)��!_ b�^T� F���E) X�� F�`��� ��!% ,`� �� " :`�	)X% B�)H%� ��Ex� .  
 /�	0 *XZ0 ��X)U!�  


