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  ١مقدمه اي بر علم سنجي ‐١‐١
اين روش در . ين روشهاي ارزيابي فعاليتهاي علمي مي باشد علم سنجي يكي از رايجتر       

روسيه شوروي پديد آمد و در كشورهاي اروپاي شرقي بويژه مجارستان براي اندازه گيري علوم 
اولين كساني كه واژه علم سنجي را ابداع كردند . در سطوح ملي و بين المللي استفاده شد

 را به عنوان اندازه گيري فرآيند انفورماتيك تعريف آنها علم سنجي.  بودند٣ و كارنوا٢دوبروف
 عبارت است از اصول علمي كه به بررسي ساختار و ٤انفورماتيك از نطر ميخائيلف. كردند 

ويژگيهاي اطلاعات علمي مي پردازد و قوانين و فرآيندهاي اين ارتباطات را مورد بحث قرار مي 
  ) ٥. (دهد

 وهولم٦ ، ايلز٥، دانشمندان برجسته ديگري از جمله كول     به دنبال مطرح شدن اين علم 

. نيز از مقالات علمي به عنوان ملاكي براي مقايسه توليد علمي كشورهاي مختلف استفاده كردند٧

                                                 
١ -Scientometric 
٢ -Dobbrow 
٣ -Karenoi 
٤ -Mikhilov 
٥ -Cole 
٦ -Eales 
٧ -Holme 
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٤ 

آنها از اين طريق توليدات علمي كشورهاي مختلف را از لحاظ كمي و كيفي با يكديگر مورد 
  )٥.(ف را در توليد اطلاعات علمي مشخص نمودندمقايسه قرار داده و وضعيت كشورهاي مختل

     انتشار مداوم شاخص هاي علم سنجي كه توصيف كننده پژوهش در اجتماعات 
مختلف علمي است مي تواند عنصري مفيد و كارآمد براي مديريت تحقيق و سياستگذاري و 

  .چگونگي تخصيص بودجه و امكانات در علوم باشد
 عقيده دارد علم سنجي مي تواند به توازن بودجه و هزينه هاي ١     در تاييد اين امر بك

  )٢.(اقتصادي تا حدي كمك كند و از اين طريق كارايي تحقيقات را افزايش دهد 
     ارزشيابي كمي علوم كه منجر به باروري  و توسعه مي شود مي تواند كمك بزرگي 

 هزينه كمتر بيشترين استفاده را از منابع مالي و براي مسئولان و برنامه ريزان باشد تا آنها بتوانند با
علم سنجي علاوه بر . انساني برده و در بهينه سازي ساختار اقتصادي ـ اجتماعي  كشور موثر باشند

آنكه به دنبال جنبه هاي كمي علوم و تحقيقات است اقدام به اندازه گيري و تعيين معيارهاي جنبه 
  )٥.(م نيز مي نمايد هاي مختلف مديريتي و سازماني علو

     در سطحي وسيعتر علم سنجي را مي توان از عوامل موثر گردش مستمر فعاليتهاي 
 . تحقيقاتي در هر زمينه علمي دانست كه مستقيما با ارزشيابي كمي علم سرو كار دارد 

اساس كار علم سنجي بر بررسي چهار متغير اساسي شامل مولفان ، انتشارات علمي ،      
علم سنجي بر آن است با استفاده از بررسي جداگانه اين متغيرها با . جع و ارجاعات مي باشد مرا

تركيبي مناسب از شاخصهاي مبتني بر اين متغيرها خصايص علم و پژوهش علمي را نمايان 
  )٣.(سازد

     تعداد مولفان به عنوان يكي از شاخصهاي فعاليت علمي در كشورهاي مختلف مي باشد 
  .تواند مبنايي براي مقايسه آنها محسوب گرددكه مي

.      انتشارات علمي تمامي مكاتبات و ارتباطات علمي چاپ شده را مي تواند شامل باشد 
يكي از مجاري اساسي ورسمي انتشار علمي مقالات مي باشند كه ميتواند توزيع آنها را برحسب 

تعداد انتشارات به . ورد بررسي قرار داد زمان ، مكان ، نوع يا مجراي انتشار وساير ويژگيها م
عنوان عنصري اساسي در علم سنجي مي باشد كه مي تواند مبناي مقايسه هاي بين اجتماعات 

                                                 
١ -Beck 
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امروزه اكثر انتشارات علمي تبلور تلاشهاي گروهي تعدادي از . مختلف علمي و كشورها قرار گيرد
  .مولفين مي باشند

علمي دانشمندان به صورت فردي براي ترسيم نتايج مهم      از آنجا كه منتشر كردن توليد 
آماري به تنهايي كفايت نمي كند، ارزيابيهاي علم سنجي  معمولاً بر سودمندي انتشار توسط 

  )٣.(نمونه برخي از اين اجتماعات علمي به شرح زير مي باشد . اجتماعات علمي تاكيد مي كنند 
  ي دانشگاهي گروه هاي پژوهشي ، گروه ها و دپارتمانها

 موسسات علمي

 كشورها و مناطق ژئوپولتيك

 حوزه هاي علمي اصلي و فرعي

       
 [     مراجع مورد استناد انتشارات علمي نشان دهنده منابع ، خواستگاهها وبويژه قدمت

مراجع به طور كلي نشان دهنده .  انديشه هاي گنجانده شده در اين مقالات هستند]روزآمدي
بدين لحاظ توزيع مقالات مورد . يك انتشار علمي به منابع علمي مي باشنداستنادهاي رسمي

ارجاع قرار گرفته بر حسب مجراي انتشار ، حوزه موضوعي و تاريخ تاليف منعكس كننده اشكال 
و جنبه هاي گوناگون  علايق و منافع آن اجتماع علمي و همچنين منعكس كننده روابط اساسي 

اگر يك مقاله .  دهنده آنها كه مورد ارجاع قرار گرفته اند مي باشندميان اسناد و مدارك ارجاع
 ارجاع داشته باشد به احتمال زياد محتوي آن ١٠ تا ٥علمي طي چندين سال پس از انتشار سالانه 

مقاله در بدنه معرفتي حوزه علمي مرتبط با آن رشته حل خواهد شد به گونه اي كه اين مقاله 
  )٣.(معرفت علمي آن رشته خواهد داشتسهمي در افزايش ميزان 

     ارجاعات به يك انتشار علمي نشان دهنده مراجع مرتبط با آن مي باشند ، مراجع از       
امروزه . پيشينه هاي نتايج علمي خبر مي دهند اما ارجاعات نشان دهنده نفوذ و تاثير علمي هستند 

شهرت اين . شهاي علم سنجي است تجزيه و تحليل ارجاعات علمي يكي از مشهورترين رو
شاخص  تا حدود زيادي ناشي از آن است كه ارجاعات مي توانند به طور كارا و موثري نقص 
موجود در شاخص كميت و شمارشي صرف انتشار علمي را جبران كرده و توسط عناصر كيفي 

  )٣.(مشخص اين شاخص را تكميل و آنرا كيفي نمايند



   دانش ايران
 

  

٦ 

حضور در ( ر مبناي تاثير در مقالات و نوشته هاي بعدي      ارزش يك مقاله علمي ب
معتبرترين تحقيق در اين زمينه كار درك دوسالاپرايس است . تعيين مي شود) مجموع  مآخذ آنها 

 صورت ١٩٦١در باب انتشارات سال   )  SCI(  بر مبناي نمايه استنادي علوم ١٩٦٥كه در سال 
مقالات مختلف با بسامدهاي متفاوتي در نوشته هاي وي در اين تحقيق اشاره مي كند . گرفت 

طبق فرض اين تحقيق مقالاتي كه در حوزه خود موثرتر بوده اند به دفعات . بعدي ظاهر مي شوند 
تولد ، : عمر انتشارات را ميتوان به سه دوره تقسيم كرد . بيشتري مورد استناد قرار گرفته اند

 كه زمينه اي نو پديد مي آيد ولي آثار پژوهشي آن به دوره تولد دوره اي است. باروري و مرگ 
دوره باروري   . دليل نو و ناشناخته بودن هنوز در سياهه مآخذ مقالات بعدي ظاهر نمي شود 

دوره اي است كه يك مقاله يا مجموعه اي از مقالات بالاترين بسامد را از لحاظ حضور در سياهه 
پس اين زايندگي رو به افول مي گذارد تا آنجا كه مدارك گوناگون بعدي دارا مي شوند و س
   )٢٩٥ ، ص ٤.(تقريبا از لحاظ استناد مرده به شمار مي روند

  
  

 ISI١پايگاه هاي اطلاعاتي  ‐٢‐١

 كه توسط موسسه اطلاعات علمي در ٤..Art & Humanities و ٣SSCI ، ٢ SCI     سه پايگاه   
ويژگي اين . ر موضوعات مختلف  مي باشند آمريكا منتشر مي شوند سه نمايه نامه استنادي د

پايگاه ها آن است كه داده هاي كتابشناختي آنها از مهمترين نشريات علمي معتبر در رشته هاي 
سازماندهي و ارائه اطلاعات در اين پايگاه ها .  مختلف و در سطح كل جهان استخراج مي شوند 

ه هاي كتابشناختي حداكثر چند هفته بعد به نحوي كه داد. در مدت زمان كوتاهي صورت مي گيرد
ويژگي بارز اين پايگاه ها . از انتشار به صورت ركوردهاي اطلاعاتي در اين پايگاه ها در مي آيند 

آن است كه فهرست ارجاعات و مراجع هر يك از ركوردهاي اطلاعاتي ارائه شده در آنها قابل 
  .يز مرتباً روزآمد مي شود دسترسي مي باشد ، ضمن آنكه فهرست ارجاعات آنها ن

                                                 
١ -Information Science Institute 
٢ -Science Citation Index 
٣ -Social Science Citation Index 
٤ - Art & Humanities Index 



  كليات: فصل اول 
  

 

٧

 ، ISI نمايه نامه استنادي علوم به عنوان پرحجم ترين پايگاه : SCI      پايگاه اطلاعاتي 
 عنوان مجله علمي و فني برجسته در سراسر جهان را كه شامل بيش ٣٣٠٠اطلاعات علمي بيش از 

 فقره عنصر اطلاعاتي  ٦٠٠٠٠٠ساليانه بيش از . از يكصد موضوع علمي مي باشد را در بر دارد
پو شش موضوعي اين پايگاه كليه حوزه هاي علوم پايه ، . نمايه شده به اين پايگاه افزوده مي شود

  )١٣.(فني و مهندسي ، كشاورزي و دامپزشكي و علوم پزشكي را در بر مي گيرد 
اطلاعات بيش نمايه نامه استنادي علوم اجتماعي در بر گيرنده  :  SSCIپايگاه اطلاعاتي       

 موضوع در زمينه هاي علوم ٥٠ مجله علمي معتبردرسطح جهان است كه بيش از ١٤٠٠از 
     .اجتماعي ، جامعه شناسي ، ارتباطات ، علوم تربيتي ، روانشناسي و مديريت را شامل مي شود 

)١٣(  
 در بر نمايه نامه استنادي هنرو علوم انساني :  Art & Humanities پايگاه اطلاعاتي    

 نشريه معتبر جهان در زمينه هاي  هنر ، ادبيات ، تئاتر و هنرها ي ١١٠٠گيرنده اطلاعات بيش از 
 )١٣. (نمايشي ، مذهب ، تاريخ ، معماري ، راديو و تلويزيون و موسيقي مي باشد 

  از طريق مستندات مولف مقاله،..Art & Humanitiesو    sci ، ssci     اطلاعات سه پايگاه 

  .نوان نشريه ، نام نويسنده ، نشاني نويسنده و كليدواژه قابل بازيابي مي باشدع
اين .      بين عناصر اطلاعاتي اين پايگاه ها به گونه اي بي نظير پيوند ايجاد شده است 

وجه تمايز در توانايي جستجو در منابع استنادي هر مقاله از طريق نشان دادن ومرتبط ساختن همه 
حتي اگر در عنوان مقالات . يك يا چند مرجع استنادي مشترك دارند فراهم مي گرددمقالاتي كه 

  )١٣.(ارتباط موضوعي مشخصي بين آنها ديده نشود
     هنگام بازيابي هرمدرك ، ركوردهاي مرتبط با موضوع مدرك جستجو شده نيز مشخص 

ر با اهميت در اين پايگاه به به طور كلي دو ابزار بسيا. گرديده و دسترسي به آنها ميسر مي شود 
  )١٣: (محققين در بازيابي دقيق مدارك كمك مي كند 

از اين طريق مي توان فراواني .      الف ـ امكان جستجو در منابع استنادي هر مقاله 
  .استنادها و ميزان اعتبار علمي توليدات علمي و نشريه ها را بدست آورد

ي مرتبط كه حداقل در يك منبع و مرجع كتابشناختي      ب ـ امكان بازيابي كليه ركوردها
  .مشترك هستند
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     عناصر مهم اطلاعات كتابشناختي براي هر ركورد در اين سه پايگاه نيز شامل ، عنوان ، 
نام نويسنده ، استنادات ، چكيده ، اختصارات عناوين مجلات ، عنوان كامل نشريه و نشاني 

  .     نويسنده مي باشد
  
  
  
  
  

  ع مدارك انوا ‐١‐٢‐١
 كه مشخصات كلي آنها شامل عنوان ، نويسنده ، ISIركوردهاي ثبت شده در پايگاه هاي 

مي باشد از نظر نوع مجاري ... استنادها ، چكيده ، عنوان نشريه ،  نشاني نويسنده ، كليدواژه ها و 
 : ∗انتشار ،  شامل انواع مختلفي به شرح ذيل مي باشند 

 
  

١. Art Exhibit Review

٢. Article

٣. Bibliography

٤. Biographical-Item

٥. Book Review

٦. Chronology

٧. Correction

٨. Dance Performance Review

٩. Database Review

١٠. Discussion

١١. Editorial Material

١٢. Excerpt

                                                 
∗ -ISI Citation Databases Help 
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١٣. Fiction, Creative Prose

١٤. Film Review

١٥. Hardware Review

١٦. Item About An Individual

١٧. Letter

١٨. Meeting Abstract

١٩. Music Performance Review

٢٠. Music Score

٢١. Music Score Review

٢٢. News Item

٢٣. Notes

٢٤. Poetry

٢٥. Press Digest

٢٦. Record Review

٢٧. Reprint

٢٨. Review

٢٩. Script

٣٠. Software Review

٣١. Theater Review

٣٢. TV Review, Radio Review, Video Review
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  زبان ‐٢‐٢‐١
نوع زبان مورد استفاده در انتشار مدارك علمي نيز به عنوان يكي از مشخصه هاي قابل 

 متن ISIبر اساس اطلاعات موجود در پايگاه هاي . توجه در بررسي هاي علم سنجي مي باشد 
   : ∗  ركوردهاي موجود از انواع زبان ها به شرح ذيل مي باشنداصلي

 
١. Afrikaans 

٢. Arabic

٣. Bengali

٤. Bulgarian

٥. Byelorussian

٦. Catalan

٧. Chinese

٨. Croatian

٩. Czech

١٠. Danicsh

١١. Dutch

١٢. English

١٣. Estonian

١٤. Finnish

١٥. Flemish

١٦. French

١٧. Galician

١٨. Georgian

١٩. German

٢٠. Greek

٢١. Hebrew

٢٢. Hungarian

                                                 
∗ - ISI Citation Databases Help 
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٢٣. Icelandic

٢٤. Italian

٢٥. Japanese

٢٦. Korean

٢٧. Latin

٢٨. Latvian

٢٩. Lithuanian

٣٠. Macedonian

٣١. Malay

٣٢. Multilanguage

٣٣. Norwegian

٣٤. Persian

٣٥. Polish

٣٦. Portuguese

٣٧. Provencal

٣٨. Rumanian

٣٩. Russian

٤٠. Serbian

٤١. Serbo-Croatian

٤٢. Slaovak

٤٣. Slovene

٤٤. Spanish

٤٥. Swedish

٤٦. Turkish

٤٧. Ukrainian

٤٨. Welsh
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  روش جستجوي اطلاعات  ‐٣‐١
     جستجوي اطلاعات مورد نياز براي تهيه اين سالنامه  از طريق اينترنت در شبكه 

 & ART و SCI ، SSCI( از آنجا كه پايگاه هاي اطلاعاتي مبنا .  انجام گرفته استRose-netاطلاعاتي 

HUMANITIES..  ( رها بسيار مهم به سرعت روزآمد مي شوند زمان جستجو در يكسان سازي آما
  .مي باشد بخصوص آنكه گذشت زمان ميزان استناد به مقالات و افراد را افزايش ميدهد

 بدون محدوديت نوع ١٣٨١     زمان جستجوي اطلاعات بر مبناي نام كشورها ،  زمستان 
 اطلاعات استخراج شده تفكيك و فعاليتهاي DATA BASEبا ايجاد يك . مدرك و زبان مي باشد 

  .ر روي آن صورت گرفت  لازم ب
  

  كشورهاي مورد مطالعه ‐٤‐١
بدون شك ميزان توليد اطلاعات علمي در هر كشوري مي تواند بيانگر ميزان رشد و توسعه 

كشورهاي مختلف هر كدام بر اساس منابع و امكاناتي كه . آن كشور در بين كشورهاي ديگر باشد 
 تحقيقات علمي قائلند و آنرا در برنامه در اختيار دارند و نيز اهميت و ارزشي كه براي علم و

ريزيهاي خود قرار مي دهند سهمي از فعاليتهاي علمي جهان را بر عهده دارند كه بر اساس آن 
به منظور ايجاد امكان مقايسه بين . جايگاه علمي شان نيز در نظام علمي جهاني مشخص مي شود 
 كشور ١٥ ين كشورهاي ديگر تعدادكشورهاي مختلف و همچنين تعيين وضعيت جايگاه ايران ب

جهان كه شامل كشورهاي توسعه يافته و در حال توسعه مي باشند انتخاب شدند و وضعيت توليد 
آمريكا، انگلستان،  :كشورهاي توسعه يافته انتخاب شده عبارتند از . علمي آنها استخراج گرديد 

پاكستان، تركيه،  :ب شده عبارتند از  كانادا و ژاپن كشورهاي در حال توسعه انتخافرانسه، آلمان،
  . كره جنوبي، كويت، مصر و هندوستان چين، عراق، عربستان سعودي،

  



  كليات: فصل اول 
  

 

١٣

  تقسيم بندي موضوعي ‐٥‐١
 در زمينه هاي ISIاطلاعات علمي ايران در قالب ركوردهاي ثبت شده در پايگاه هاي 

و رشته هاي تحصيلي   با استفاده از تقسيم بندي گروه ها .  موضوعي مختلف و متنوعي مي باشند 
 در اين ISIوزارت علوم ، تحقيقات و فناوري ، ركوردهاي اطلاعاتي استخراج شده از پايگاه هاي 

در مواردي كه اشتراك بين   . گروه ها و رشته ها توسط متخصصين موضوعي قرار داده شدند
وزارت علوم ، در تقسيم بندي . رشته ها وجود داشت اولويت به گرايش اصلي ركورد داده شد 

تخقيقات و فناوري ؛ گروه هاي تحصيلي شامل شش گروه علوم پزشكي ، علوم انساني ، علوم 
قرار گرفتن نويسندگان و به تبع . پايه ، فني و مهندسي ، كشاورزي و دامپزشكي و هنر مي باشند 

 موضوعي آن دانشگاه ها و موسسات در اين گروه ها و رشته هاي تحصيلي بر مبناي تقسيم بندي
 .آنها مي باشد 

  
  

  تعاريف ‐٦‐١
     ISI:  موسسه اطلاعات علمي آمريكا   
  SCI   :    نمايه نامه استنادي علوم    
   SSCI   :  نمايه نامه استنادي علوم اجتماعي  

    ART & HUMANITIES: نمايه نامه استنادي هنر و علوم انساني   
رد هاي ثبت شده در پايگاه هاي اطلاعاتي منظور از توليد علمي ، ركو: توليد علمي     

ISI در كليه انواع مدارك و زبان ها مي باشد .  
 ١٠  منظور از كشورهاي در حال توسعه در اين كتاب :كشورهاي در حال توسعه   

 و  كشورپاكستان، تركيه، چين، عراق، عربستان سعودي، كره جنوبي، كويت، مصر و هندوستان
  .ايران مي باشند 



   دانش ايران
 

  

١٤ 

 كشور آمريكا، انگلستان، ٦ منظور از كشورهاي توسعه يافته ، : اي توسعه يافتهكشوره
  . باشند  فرانسه، آلمان، كانادا و ژاپن مي

،   منظور از گروه عمده تحصيلي شش گروه علوم پايه ، علوم پزشكي:گروه عمده تحصيلي 
  .        فني و مهندسي ، كشاورزي و دامپزشكي و هنر مي باشد 

GNP١ :  GNP يا توليد ناخالص ملي عبارت است از ارزش كل كالاها و خدمات توليد شده
براي مصرف نهايي اعم از مصرف داخلي يا صادراتي به اضافه خالص درآمد عوامل توليد خارج 

   ) GROSS NATIONAL PRODUCT. (از كشور
 توليد ناخالص ملي به ازاي هر نفر : GNPسرانه 

 در فصول دوم تا ششم ISIعات استخراج شده از پايگاه هاي كليه اطلا : محدوده زماني
باشد و لذا جهت جلوگيري از تكرار در مطالب، جداول و  مي ٢٠٠٠كتاب مربوط به سال 

در فصل ششم كتاب كه در رابطه با آمار . نمودارهاي ارائه شده از ذكر سال خوداري شده است 
 مورد مقايسه قرار ١٩٩٩ با آمار و اطلاعات سال ٢٠٠٠مقايسه اي مي باشد، آمار و اطلاعات سال 

گرفته و در آن نمودارها و جداول تركيبي و نرخ رشدها طي اين دو سال محاسبه و ارائه شده 
  .است

  

                                                 
اولين گزارش ملي توسعه انساني جمهوري اسلامي ايران، . و انتشاراتمركز مدارك اقتصادي، اجتماعي .  سازمان برنامه و بودجه  ١

١٣٧٨.  
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